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MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

RESOLUCION NUMERO 4 03 5 0 DE
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“Por medio de la cual se modifica el Plan Integral de Gestion del Cambio Climatico para el
Sector Minero Energético, adoptado a través de la Resolucion 40807 de 2018’

EL MINISTRO DE MINAS Y ENERGIA

En uso de sus facultades constitucionales y legales, en especial la que le confiere el articulo
2 5.4.1.4. del Decreto Unico Reglamentario del Sector Administrativo de Minas y Energia
1073 de 2015

CONSIDERANDO

Que el articulo 80 de la Constitucién Politica establece que “El Estado planificaré el manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su desarroilo sostenible, su
conservacion, restauracion o sustitucion”.

Que el 9 de mayo de 1992 se firmé en Nueva York la “Convencién Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico”, con el objetivo altimo es lograr la estabilizacion de las
concentraciones de gases de efecto invernadero en la atmosfera a un nivel que impida
interferencias antropogenas peligrosas en el sisterna climatico. Ese nivel deberia lograrse en
un plazo suficiente para permitir que los ecosistemas se adapten naturaimente al cambio
climatico, asegurar que la produccion de alimentos no se vea amenazada y permitir que el
desarrollo econémico prosiga de manera sostenible.

Que mediante la Ley 164 de 1994, se aprobo la “Convencién Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico” de Nueva York, de cuyo contenido es preciso resaltar que las partes,
en las medidas que adopten para lograr el objetivo de la Convencién y aplicar sus disposiciones,
deberan proteger el sistema climatico en beneficio de las generaciones presentes y futuras,
sobre la base de la equidad y de conformidad con sus responsabilidades comuries pero
diferenciadas y sus respectivas capacidades. Las partes deberan tomar medidas de precaucion
para prever, prevenir o reducir al minimo las causas del cambio climatico y mitigar sus efectos
adversos.

Que el articulo 4 de la citada Ley 164 de 1994, sefiala que todas las partes, teniendo en cuenta
sus responsabilidades comunes pero diferenciadas y el caracter especifico de sus prioridades
nacionales y regionales de desarrollo, de sus objetivos y de sus circunstancias, deberan “(...)(b)
Formular, aplicar, publicar y actualizar regularmente programas nacionales 1, segun proceda,
regionales, que contengan medidas orientadas a mitigar el cambio climatico, tomando en cuenta
las emisiones antropogenos por las fuentes y la absorcion por los sumideros de todos los gases
de efecto invernadero no controlados por el Protocolo de Montreal y medidas para facilitar la
adaptacion adecuada al cambio climatico;(...) (...) (f) Tener en cuenta, en la medida de lo
posible, las consideraciones relativas al cambio climatico en sus politicas y medidas sociales,
economicas y ambientales pertinentes y emplear métodos apropiados..
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Que la Corte Constitucional mediante sentencia C-073 de 1995 reviso la exequibilidad de la
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico del 9 de mayo de 1992
y de la Ley 164 de 1994, y considero que el “articulo 3 enuncia los principios que guian la
aplicacion de la convencion con miras a alcanzar su objetivo(...)” Estos principios son
consistentes con el respeto a la autodeterminacion de los pueblos que €s fundamento de las
relaciones exteriores del Estado colombiano (CP art. 9), con [0s deberes del [=stado er materia
de proteccion del medio ambiente y de los recursos naturales (CP arts. 79 y 80), y con la
equidad, reciprocidad y conveniencia nacional que son las bases dz las relaciones
internacionales del pais (CP art. 228).

En el citado fallo, el Tribunal indico que el articulo 4 del convenio establece que los compromisos
contraidos por los paises partes de ninguna manera contrarian las disposiciones
constitucionales, asi: “Los términos del convenio, en lo que atafie a los ccmpromisos sobre
adopcion de politicas nacionales o regionales, no violan el principio de autodeterminacion de
los pueblos que es fundamento de las relaciones exteriores del pais (CP art. 9). La expresion
"en la medida de lo posible” relativiza la obligacion de adoptar, inmediatamente, determinadas
politicas o medidas. Al contrario, refuerzan el mandato constitucional que ordena al Estado
planificar el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales (CP art. 80)".

Que la Ley 1753 de 2015, “Por la cual se expide el Plan Nacional de Desarrollo 2014-2018
“Todos por un nuevo pais”, dispuso en su articulo 170 la formulacion de una politica de
crecimiento verde de largo plazo a cargo del Gobierno nacional, a traves del Departamento
Nacional de Planeacion en coordinacion con el Ministerio de Ambientey Desarrollo Sostenible,
y con participacion de los ministerios, formulara una politica de crecimiento verde de largo plazo

en la cual se definan los objetivos y metas de crecimiento econdomico sostenidle.

Que la mencionada norma tambien dispuso que cada ministerio debe formular e implementar
planes sectoriales de adaptacion al cambio climatico y planes de accion sectorial de mitigacion
de la Estrategia Colombiana de Desarrollo Bajo en Carbono, Ios cuales contendran metas
sectoriales cuantitativas de reduccion de emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) a
corto (afio 2020) y mediano plazo (afios 2025 0 2030).

Que mediante Ley 1931 de 2018 se establecieron las directrices para la gestion del cambio
climatico en las decisiones de las personas pUblicas y privadas, la concurrencia de la Nacion,
departamentos, municipios, distritos, areas metropolitanas Y autoridades ambientales
principalmente en las acciones de adaptacion al cambio climatico, asi comc en mitigacion de
gases efecto invernadero, con el objetivo de reducir la vulnerabilidad de la poblacion y de los
ecosistemas del pais frente a los efectos del mismo y promover la transiciéon hacia una

economia competitiva, sustentable y un desarrollo bajo en carbono.

Que, en virtud de lo dispuesto, el Ministerio de Minas y Energia expidio la Resolucion 40807 del
2 de agosto de 2018 “Por medio de la cual se adopta el Plan Integral de Gestion del Cambio
Climatico para el Sector Minero Energético”.

Que mediante Ley 1844 de 2017 se ratifico el Acuerdo de Paris cuyo objato es reforzar la
respuesta mundial a la amenaza del cambio climatico en el contexto del desarrollo sostenible y
de los esfuerzos por erradicar la pobreza, y en su articulo 4 establecio obligaciones asociadas
a la mitigacion de GEl respecto de la meta de largo plazo incluida en el articulo 2, y asociadas
a las Contribuciones Nacionalmente Determinadas (NDC, por sus siglas en inglés). EN
particular, 1a preparacion, comunicacion y puesta en marcha de éstas. Incluye disposiciones
para asegurar la progresion Yy ambicion de dichas contribuciones; asi como la informacion
necesaria que debe brindar para facilitar su clarided y la comunicacion regular y sucesiva las
NDC cinco afos; el registro de la obligacion de rendir.

Que a finales de la vigencia 2020, el Gobierno nacional presenté ante la Secretaria de la
Convencion Marco de Naciones Unidas para el Cambio Climatico (CMNUCC), la actualizacion
de la Contribucion Determinada a Nivel Nacional (NDC, por sus siglas en inglés) para el periodo
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2020-2030. Esta determin6 las metas y medidas a nivel nacional para la gastion del cambio
climatico, en términos de mitigacion, adaptacion y medios de implementacion, que permitiran
avanzar en el logro de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030. La
actualizacion se articula con la Estrategia de Largo Plazo E2050 que Colombia comunicara a la
Convencién Marco de Naciones Unidas para el Cambio Climatico (CMNUCC) en antelacion a
la COP26 (Gobierno de Colombia, 2020). Ahora bien, considerando que la NDC incorpora los
siguientes componentes: i) mitigacion de Gases Efecto Invernadero (GEIl), ii) adaptacion al
cambio climatico, y iii) medios de implementacion como componente instrumental de las
politicas y acciones para el desarrollo bajo en carbono, adaptado y resiliente al clima (Gobierno
de Colombia, 2020) que hacen también parte del PIGCCme.

Que, como parte de su meta de mitigacién, el Gobierno nacional se comprometié a emitir como
maximo 169,44 millones de t CO2eq en 2030, equivalente a una reduccion del 51% de las
emisiones. De estas, el sector minero energético tiene un potencial de reduccion de 11,2
millones de t CO2eq. En cuanto a la adaptacion al cambio climatico, este documento determino
para el Ministerio de Minas y Energia la consolidacion en 2025 de: 1) instrumentos de
planificacién sectorial para cada uno de los subsectores que incorporen lineamientos de cambio
climatico en los escenarios de demandas operativas y ambientales, 2) metocdologia de analisis
de riesgos climaticos actualizada, y 3) la implementacion de proyecto de adaptacion basado en
ecosistemas para el sector eléctrico.

Que el Decreto 381 de 2012 establece que el Ministerio de Minas y Energia tiene como objetivo
formular, adoptar, dirigir y coordinar las politicas, planes y programas del Sector de Minas y
Energia.

Que de acuerdo al articulo 2 del Decreto 381 de 2012, el Ministerio de Minas y Energia, ademas
de las funciones definidas en la Constitucion Politica, en el articulo 59 de la Ley 489 de 1998 y
en las demas disposiciones legales vigentes, tiene las funciones de “adoptar los planes de
desarrollo del sector minero-energético del pais en concordancia con los planes nacionales de
desarrollo y con la politica del Gobierno Nacional” y formular politicas orientadas a que las
actividades que desarrollen las empresas del sector minero energético garanticen el desarrollo
sostenible de los recursos naturales no renovables.

Que el Ministerio de Minas y Energia a través de la Oficina de Asuntos Ambientales y Sociales
coordina la interrelacién del sector minero energético con las autoridades ambientales, con el
Ministerio del Interior, con las autoridades terriforiales, con las comunidades y con los
responsables de la gestion del riesgo y, participa en la implementacion en las politicas de
adaptacion y mitigacion al cambio climatico.

Que, por lo expuesto, es imperativo que el Ministerio de Minas y Energia propenda por el
cumplimiento de los compromisos internacionales sobre Cambio Climatico, la normatividad
nacional y los lineamientos establecidos por la Comision Intersectorial de Cambio Climatico
(CICC); y en ese orden resulta procedente modificar el Plan Integral de Gestion del Cambio
Climatico adoptado mediante Resolucion 40807 de 2018 y hacerlo compatible con la estrategia
sectorial a largo plazo de carbono neutralidad a 2050 para el Sector Minero Energeético.

Que en virtud de lo dispuesto por la Resolucion 40310 de 2017 “Por la cual se reglamentan los
plazos para la publicacién de proyectos especificos de regulacion que expida el Ministerio de
Minas y Energia y se dictan otras disposiciones”, y la Resolucion 41304 de 2017 que modifica
la anterior, el presente proyecto se publico para conocimiento de la ciudadania por el término
de cinco (5) dias en la pagina web de la entidad.

Que, por lo anteriormente expuesto,
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RESUELVE

ARTICULO 1°. Objeto. Modificar el Plan Integral de Gestion del Cambio Climatico adoptado
mediante Resolucion 40807 de 2018.

ARTICULO 2°. Adoptar el anexo “Plan integral de Gestion de Cambio Climatico del Sector
Minero Energético 2050 (PIGCCme)", el cual hace parte integral del presente acto
administrativo y contiene la vision hacia la carbono neutralidad y resiliencia climatica en el 2050.

ARTICULO 3°. Vigencia. La presente resolucion rige a partir de la fecha de su publicacién en
el Diario Oficial.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE
Dado en Bogota D.C., a los 29 0CT 2021

[0l

Ministro de Minas y Energia

Aprob6: Diego Mesa Puyo

Reviso:

Paola Galeano Echeverri - Jefe Oficina Asesora Juridica
Maria Paula Moreno Torres - Jefe Oficina de Asuntos
Ambientales y Sociales Adriana Marcela Rueda — Equipo
juridico OAAS

Proyecto:
Diego A. Grajales, Lina Maria Ramos Lizcano -Equipo técnico de cambio climatico OAAS
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Escenario “Business as usual” o base

Bioenergia con captura y almacenamiento de carbono
Tecnologia de captura, utilizacién y almacenamiento de carbono
Centro Internacional de Agricultura Tropical

Comisién Intersectorial de Cambio Climatico

Dioxido de Carbono

Consejo Nacional de Politica Econémica y Social

Departamento Administrativo Nacional de Estadistica

Gases de Efecto Invernadero

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
Investigacion, Desarrollo e innovacion

Panel Intergubernamental del Cambio Climatico

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

Ministerio de Minas y Energia

Millones de toneladas

Contribucién Nacionalmente Determinada de Colombia

Plan Energético Nacional

Planes Integrales de Gestion del Cambio Climatico Empresariales
Plan Integral de Gestion de Cambio Climatico minero energético
Programa Nacional de Cupos Transables de Emisiones
Programa de Uso Racional y Eficiente de Energia

Registro Nacional de Reduccion de las emisiones de Gases
Efecto Invernadero

Soluciones Basadas en la Naturaleza

Sistema Interconectado Nacional

Sistema Nacional de Inventario de Gases Efecto Invernadero
Unidad de Planeacion Minero Energética

Zonas No Interconectadas
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DEFINICIONES

mCarbono neutralidad - emisiones netas de CO,iguales a cero: las emisiones netas de

=

=

diéxido de carbono (CO;) iguales a cero se logran cuando las emisiones
antropogenas de CO> se equilibran globalmente con las remociones antropogenas
de CO; en un periodo de tiempo determinado (IPCC, 2018). Para este documento,
la ecuacion que rige la definicion sera:

LB—R—-CT—C=0

Donde:
LB: Linea base de emisiones
R: Reduccién de emisiones de GEI
CT: Captura tecnolégica de emisiones
(55 Compensaciones

Condicién asimétrica fundamental: se considera que un pais o region tiene esta
condicion cuando sus emisiones de GEI representa un porcentaje pequefio con

respecto a las emisiones mundiales y, sin embargo, es extremadamente vulnerable
al impacto del cambio climatico.

Eneraéticos de bajas emisiones de GEI: para este documento se entenderan como
gas natural y gas licuado del petréleo.

Energéticos de cero emisiones ' hidrégeno y la energia eléctrica para la
movilizacion de vehiculos.

Estrategia de largo plazo del sector minero energético: se compone de las fases de
preparacion, transformacion y consolidacion, que permitiran al sector alcanzar la
carbono neutralidad y resiliencia climatica al ano 2050.

Plan Integral de Gestion del Cambio Climatico 2050 (PIGCCme 2050): es el
lineamiento de politica que contiene la actualizacion de la Resolucion 40807 de
2018 con la visién de carbono neutralidad al afio 2050.

Planes Integrales de Gestién de Cambio Climatico Empresarial: instrumento
mediante el cual las empresas formulan las estrategias y acciones para la gestionar
el cambio climatico que cuenten como minimo con: i) Linea base y proyeccion de
emisiones a 2030 y 2050, ii) Analisis y definicion de acciones de mitigacion y
seleccion de senda(s) de carbono neutralidad, iii) Analisis de riesgos climaticos y
riesgos de transicién, junto con la definicion de sus respectivas acciones de
adaptacién al cambio climatico; y iv) Definicion de acciones de gobernanza, entre
las que se encuentran el analisis y definicién de financiamiento, identificacion de
espacios de articulacién con la politica de cambio climatico nacional y articulacion
con el PIGCCme.

' Resolucion No. 40177 del 3 de julio de 2020 “por la cual se definen los energéticos de bajas o cero emisiones teniendo coma criterio
fundamental su contenido de componentes nocivos para la salud el medio ambiente y se dictan otras disposiciones.”
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i Resiliencia climatica: es la capacidad para adaptarse y/o recuperarse ante los
posibles impactos derivados de una amenaza por eventos de variabilidad y/o
cambio climatico de manera oportuna y eficaz. Particularmente el componente de
adaptacién del PIGCCme, se concentra en la gestion de los riesgos climaticos y de
transicion que pueden afectar la seguridad energética del pais.

i Riesqgos climaticos: de acuerdo con la metodologia para la evaluacion de la
vulnerabilidad y riesgo del sector minero energético ante la variabilidad y el cambio
climatico desarrollada por el Minenergia, el riesgo climatico es una variable en
funcién de la amenaza?, la exposicion®, y la vulnerabilidad* (esta ultima entendida
como el cociente entre la sensibilidad y la capacidad de adaptacion).

I Riesgos de Transicion: surgen del proceso de transformacion hacia una economia
descarbonizada. Esto se puede ver influenciado por cambios politicos, legales,
tecnoldgicos, de mercado y de reputacién relacionados con los compromisos y
metas de mitigacion y adaptacién al cambio climatico (TCFD, 2017).

i Rutas de carbono neutralidad: corresponde a las diferentes opciones con el que el
sector minero energético cuenta para planear y alcanzar la carbono neutralidad.

& Senda de carbono neutralidad: escenarios para lograr la carbono neutralidad.

1. CONTEXTO

La actualizacion del Plan Integral de Gestién del Cambio Climatico del Sector Minero
Energético, en adelante (PIGCCme 2050) se desarrolla en articulacién con la Ley 1931
de 2018; ley por la cual se establecen las directrices para la gestion del cambio climatico
en Colombia, segun lo establecido en sus articulos 7 y 17; la Contribucion
Nacionalmente Determinada de Colombia (NDC 2020°) y la Estrategia Climatica de
Largo Plazo de Colombia para dar cumplimiento al Acuerdo de Paris (E2050).

Bajo este marco, se considera el PIGCCme 2050 como un soporte a la Ley de
Transicion Energética ® , dado que el plan tiene por objeto desarrollar insumos,
implementar acciones, generar recomendaciones y establecer lineamientos que
permitan: i) articular la politica energética con la politica climatica nacional bajo el

2 Amenaza se define como la potencial ocurrencia de un evento fisico o cambio en tendencias (evaluado como la probabilidad de

ocurrencia), inducido por razones humanas o naturales (IPCC, 2014).
Exposicion se define como |a presencia de personas, elementos necesarios para el sustento, aspecies, ecosistemas, servicios ecosistémicos,

servicios, recursos, infraestructura, bienes econdmicos, sociales o culturales, en lugares o locaciones que se pueden ver afectadas
negativamente (IPCC, 2014).

4 Vulnerabilidad es la propension o predisposicion de ser afectado negativamente; la cual comprende una variedad de conceptos y elementos
que incluyen la sensibilidad o susceptibilidad al dafio y la falta de capacidad de respuesta de adaptacion (IPCC, 2014).

& Meta de reduccion del 51% de las emisiones totales a nivel nacional a 2030 ademas de ser un pais carbono neutral
a 2050, entre otras {Gobierno de Colombia, 2020),

& Ley de Transicion Energética No. 2099 del 10 de julio de 2021 "Por medio de la cual se dictan disposiciones para la
transicién energética, la dinamizacion del mercado energético, la reactivacion econdmica del pais y se dictan otras
disposiciones”.
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principio permanente de aportar a |a competitividad y la sostenibilidad del sector minero
energético; ii) habilitar oportunidades para que la industria se prepare, fortalezca y
aporte al cumplimiento de las metas nacionales de cambio climatico; y iii) generar
espacios que permita a la academia y sociedad aportar el cumplimiento del Plan.

En linea con lo establecido en la E2050, para alcanzar la carbono neutralidad y la
resiliencia climatica al afio 2050, se debe contemplar el desarrollo de tres fases cada
una con temporalidad de una década. Considerando que la NDC debe actualizarse cada
cinco afios, el PIGCCme tendra una revision de su alcance y objetivo de acuerdo con
el desarrollo de cada fase.

7 Primera fase - Preparacion. Su horizonte de trabajo se encuentra entre 2018
- 2030 y tiene como fin, centrar sus esfuerzos en el cumplimiento de las metas
de cambio climatico al afio 2030 definidas en la NDC, asi como el desarrollo de
acciones que habiliten y permitan definir la senda de carbono neutralidad y
resiliencia climatica mas sostenible al afio 2050 para el sector minero
energético.

7 Segunda fase — Transformacién. Su horizonte de trabajo esta definido entre
2030 — 2040 y tiene como fin, materializar y realizar seguimiento a las metas de
carbono neutralidad y resiliencia climatica definidas en la primera fase. En esta
se formularan acciones mas ambiciosas que permitan ajustarse a la senda de
carbono neutralidad y resiliencia climatica en caso de que no se esté
cumpliendo.

i Tercerafase — Consolidacién. Tiene un horizonte de trabajo entre 2040 - 2050
y se visualizara el cumplimiento de la senda de carbono neutralidad y resiliencia
climatica del sector, de acuerdo con las actividades definidas e implementadas
durante la primera y segunda fase; adicionalmente, otorga los lineamientos
necesarios para que los diferentes cambios estructurales se mantengan en el
tiempo.

Figura 1. Estrategia de largo plazo para la carbono neutralidad y resiliencia climatica
del sector minero energético

PIG'.','I:

Preparacion Transformacion Consolidacion

Fuente: Elaboracién propia, 2021
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En consecuencia, el presente documento (PIGCCme 2050) establece acciones y
lineamientos que dan cumplimiento a la primera fase de la estrategia de largo plazo
para alcanzar la carbono neutralidad del sector minero energético, describiendo la
importancia, tendencias e implicaciones que supone la carbono neutralidad para el
sector minero energético en Colombia.

1.1 La importancia de la carbono neutralidad

En términos econdmicos, la carbono neutralidad es el nuevo paradigma de desarrollo
y es una nueva realidad que exige a las empresas, paises y sociedades comprender
que su competitividad esta directamente relacionada con su capacidad para gestionar
los impactos ambientales de sus operaciones. En Europa, mas de 1.500 empresas, que
representan capitalizaciones de mas de 10 trillones de euros y 19,3 millones de
empleos, incluyendo sectores intensivos en carbono, se han impuesto metas de
carbono neutralidad neta sin perder de vista su competitividad en el mercado (Ruf &
Frans, 2021).

De igual manera, la sociedad civil se hace cada dia mas consciente y empoderada,
exigiendo acciones concretas de las empresas y los gobiernos, para limitar el aumento
de temperatura, respaldadas con una seguridad juridica y otros temas asociados a litigio
climatico de forma mas recurrente (Méheut, 2021). Por ejemplo, los gobiernos de
Alemania, Holanda, Francia y Estados Unidos se vieron forzados a cumplir con las
obligaciones legales, y ademas crear o modificar regulacion que pueda ir en contravia
de un principio de mayor valor, como lo es la lucha para contrarrestar el cambio
climatico. De igual forma, en paises como Finlandia o Costa Rica, la participacién
ciudadana fue vital para la construccién de politicas y estrategias de carbono
neutralidad, no sélo en términos tematicos, sino también en la determinacién de metas
y objetivos para esta gestion.

1.2 Implicaciones de la carbono neutralidad para el sector minero energético
colombiano

Colombia cuenta con una condicién asimétrica fundamental que la hace tener
perspectivas y responsabilidades particulares ante los compromisos de cambio
climatico; condicion igualmente reflejada para el sector minero energético. En este
contexto, para alcanzar la carbono neutralidad del Sector, es necesario habilitar y
trabajar conjuntamente con la industria en diferentes opciones que le permitan al pais
usar y emplear su potencial minero energético de manera cada vez mas limpia; trabajo
que parte de la no estigmatizacion de las tecnologias y/o procesos que hoy soportan
gran parte de la economia colombiana, asi como de un fortalecimiento en el desarrollo
y relacionamiento territorial acompafiado de la proteccion de los servicios
ecosistémicos de las regiones influenciadas por la actividad minero energetica. Apoyar
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el abastecimiento Seguro, confiable y eficiente ha sido, Yy seguira siendo, el fundamento
central del PIGCCme 2050.

Para alcanzar la carbono neutralidad y resiliencia climatica, se deben mantener los
esfuerzos de diversificacién de la matriz energeética y asumir compromisos mas
ambiciosos en temas como eficiencia energeética, control de emisiones fugitivas, gestion
de la demanda y gestion de riesgos climaticos y de transicién. Es importante resaltar
que, Colombia cuenta con un marco robusto de lineamientos, politicas e iniciativas
relacionadas con eficiencia energética, electrificacion de |a economia, generacién con
energia renovable y habilitadores de gestién activa de la demanda que cobraran mayor
Protagonismo dentro del marco de |a carbono neutralidad del sector.

El PIGCCme 2050, el Plan Energético Nacional 2020 - 2050 (UPME, 2021), la Misién
de Transformacion (Minenergia, 2020) y la reciente Hoja de Ruta para el Hidrégeno en
Colombia (Minenergia, 2021c¢), entre otros planes y estudios, son sefiales inequivocas
del compromiso del sector por avanzar hacia una matriz diversificada, mas resiliente,
moderna, competitiva y con menor impacto en emisiones. Sin embargo, esto no implica
que estos esfuerzos sean suficientes para alcanzar la carbono neutralidad en 2050, por
lo que es necesario aumentar esfuerzos en abordar temas como tecnologias de captura,
uso y almacenamiento de carbono (Ccus), sumideros de carbono, instrumentos
economicos y mejoras en los procesos de produccion y comercializacién de
energéticos y minerales, mediante Ia implementacién de actividades asociadas a la
€conomia circular y sustitucién de combustibles fosiles por combustibles de cero y
bajas emisiones de GEl en las operaciones.

Asimismo, el sector minero energeético tiene una alta relevancia en el desarrollo del
pais, no sélo por el aporte a la economia nacional, sino por su transversalidad en las
dinamicas de toda indole en las regiones y territorios donde desarrolla sus actividades.
En consecuencia, para alcanzar la carbono neutralidad, las empresas deben
entenderse y ser entendidas como actores generadores de ingresos, catalizadoras de
cambio y referentes de gestion climatica en las regiones donde operan. Para esto, es
necesario avanzar en la creacion y oferta de garantias, asi como en Ia potencializacion
de beneficios e incentivos para que las acciones del sector que hoy se encuentran
principalmente enmarcadas dentro de las obligaciones de compensaciones
ambientales, puedan ampliarse a una mayor serie de acciones encaminadas a la
adaptacion incluyendo un enfoque en Soluciones basadas en la Naturaleza, de manera
que permitan asi aumentar la resiliencia climatica de los entornos Yy comunidades,
siguiendo asi sendas de desarrollo de alta competitividad.

La capacidad del sector para identificar sus iniciativas de compensaciones ambientales
COmo proyectos estratégicos de largo plazo, generadores de creditos econémicos y
ambientales, es donde radica uno de los mayores retos y también uno de los grandes
beneficios. Adicionalmente, entender e| cambio climatico como un factor exogeno que
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cada vez impacta mas |a demanda y |a calidad de |a oferta de productos y servicios del
sector minero energético, implica mayores esfuerzos en la generacion de datos de
mayor calidad e incorporacién de mas variables climaticas en |a planeacion de todos
los actores de la cadena de valor del sector.

2. INFORMACION BASE DE MITIGACION, CARBONO NEUTRALIDAD Y ADAPTACION
2.1 Proyeccién emisiones del sector minero energético 2030 - 2050

El Minenergia realizé |a estimacion de emisiones Gg para el escenario de referencia
2050, basandose en Ia metodologia del (IPCC, 2006) para los afios hito (2030 y 2050).
Como resultado, se obtuvo la proyeccion de emisiones, que se muestra a continuacion:

Tabla 1. Resultados consolidados de la linea base para 2030 y 2050

neracion de Energia en el
Sistema Interconectado 19,1 -15% +12% 26,0 -11%, +10%
Nacional
Generacion de Energia en
las Zonas no 0,4 -62%, +75% 0,40 -67%, +138%
Interconectadas
Petrdleo y Gas 12,5 -15% +23% 5,20 -11%, +43%
Carbén 6,3 +21% 6,6 +32%
Ferroniqug! y materiales 07 12% +139% 0.8 -65%, +3479,
pétreos
[ Total Sector i 39,1 +10% 40,01 +11%

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Las emisiones de las actividades de generacion de energia en las Zonas No
Interconectadas (ZN1) se mantienen en un rango constante. La produccion de carbén
presenta un aumento de emisiones 0,5 Mt COy¢ desde el afio 2020 al afio 2050,
equivalente a un aumento Promedio de emisiones del 0,24 % anual; las actividades que
Se preven tendran un cambio més representativo en su dinamica de emisién son:

i) la generacion eléctrica del Sistema Interconectado Nacional (SIN), la cual
pasara de tener una participacién del 20 % en el afio 2020 al 49 % en el
afo 2030 y posteriormente del 69 % en el afio 2050, presentando un
promedio de aumento de emisiones anual alrededor de 3,7 % y

" Estos valores son fuertemente dependientes de la disponibilidad de generacion hidrica presentada en
cada uno de los afios.
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ii) la produccion de petréleo Yy gas, la cual tendra una disminucién promedio
de emisiones de 3,3 % anual, pasando de tener una participacién del 46,9
% en el aflo 2020 a una participacion del 13 % en el afio 2050

La linea base 2050 es modulada principalmente por las emisiones del GEI COqy, las
cuales representan para el 2050 un porcentaje del 88,1 % de las emisiones (35,26 Mt
CO2¢q); por otro lado, el CHa tenderia a reducirse hasta 4,64 Mt CO2eq, participando en
un 11,6,4% hacia el 2050 y el N2O mantendria su baja participacion al 2050 con 0,11
Mt CO2¢q (0,3%).

Figura 2. Proyeccién de emisiones GEI por subsector - Escenario de referencia 2050

" monmmen |l |

56|

. GENERACION DE ELECTRICIDAD - 51

o 4RBON B omros imereLes
Sub-Sector i -
Il severicion oe eLecTRICDID - 20

i PETROLEQ Y GAS NATURAL

Fuente: Elaboracién propia, 20218,

“Se muestran etiquetas blancas correspondientes a las emisiones para cada uno de los subsectores, y etiquetas negras que
representan las emisiones totales del secior para cada ano; las barras de error en dicho graficorepresentan |a incertidumbre de
la emision total de sector para cada afio,
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Figura 3. Proyeccién de emisiones por GEl, escenario de referencia 2050

Afio

cer B8 cve [ ooz NZO

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

2.1.1 Escenario de mitigacion

Para la modelacion de los escenarios de mitigacion al afio 2050, se parte del escenario
de mitigacion al afio 2030, denominado Escenario 0. A continuacion se describen cada
uno de los escenarios usados.

i

Escenario 0 (ESCO0): en este escenario se analizan las medidas de
mitigacién planteadas para el afio 2030, con el objetivo de hacer seguimiento
a la meta de reduccién de emisiones del sector al afio 2030, definida en 11,2
Mt CO,. Este escenario cuenta con la informacién presentada en: el Plan de
expansion de referencia generacion - transmision 2016-2030 (UPME, 2016)
complementando las proyecciones de la linea base 2030 por medio de la
proyeccion de la demanda mensual a 2050, el plan de abastecimiento de gas
natural 2019-2028 (UPME, 2020a), el plan indicativo de combustibles liquidos
(UPME, 2020b), y la proyeccion de produccién de carbén (SIMCO, 2018a,
2018b).

Por su parte, las emisiones de generacion de energia en las Zonas no
Interconectadas (zNI) se proyectaron indirectamente usando la proyeccion de
crecimiento de la poblacién rural (DANE, 2019), en los departamentos que
hacen parte de la zNI. Adicionalmente, se plantea la metodologia de
proyeccion para aquellas variables que, aunque no son proyectadas por el
sector, estan relacionadas directamente con las proyecciones realizadas por
el Ministerio.

Escenario 1 (ESC1): este escenario esta enfocado en las distintas iniciativas
que tiene el sector energético colombiano para alinearse con las tendencias
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en el resto del mundo; en este escenario, la matriz energética es definida por
el escenario de actualizacién del PEN 2050 (UPME, 2021), mientras que los
demas energéticos son proyectados de igual forma a la linea base 2030.
Escenario 2 (ESC2): este escenario supone la adopcion de las tecnologias
con los mejores rendimientos energéticos del mundo para 2050, y un amplio
uso de gases combustibles; en este escenario, la matriz energética es
definida por el escenario de modernizacion del PEN 2050 (UPME, 2021)
mientras que los demas energéticos son proyectados de igual forma a la linea
base 2030.

Escenario 3 (ESC3): en este escenario, se plantean mayores ambiciones en
la electrificacién de la economia, sobre todo en términos de
descarbonizacion; en este escenario, la matriz energética es definida por el
escenario de inflexion del PEN 2050 (UPME, 2021), mientras que los demas
energéticos son proyectados tal como en la linea base 2030.

Escenario 4 (ESC4): es el escenario mas ambicioso propuesto en el PEN
2050, del cual se destaca principalmente la entrada de hidrogeno verde como
energético al pais, y especificamente como recurso de generacion en la
oferta de energia. En este escenario, la matriz energeética es definida por el
escenario de disrupcion del PEN 2050 (UPME, 2021), mientras que los demas
energéticos son proyectados tal como en la linea base 2030.

Escenario 5 (ESC5): escenario mas ambicioso de este documento, pretende
contemplar todas las medidas disponibles de mitigacién, con una proyeccion
en generacién de energia eléctrica igual al ESC4, pero incluyen la tecnologia
de Captura Uso y almacenamiento de Carbono (Ccus) a partir del afio 2040.
Asi mismo, aumentar la autogeneracion con FNCER en los sectores de
hidrocarburos y mineria de carbén, que conlleva a una mejora de la eficiencia
energética en los procesos de extraccion.

2.1.2 Potenciales de mitigacion de GEI en 2030 y 2050

La meta de reduccion de emisiones del sector minero energético es la reduccion de
11,2 Mt de CO: en el afio 2030, que se fundamenta en las estimaciones realizadas
bajo supuestos definidos para las lineas estratégicas y sus respectivas acciones®.
Para definir estas lineas estratégicas, se tom6 como linea base el afio 2010 y se
realiz6 la proyeccion de emisiones bajo un escenario Business-as-Usual; a
continuacion, se presenta el rango de potencial de mitigacién segun: a) la NDC 2020
(Gobierno de Colombia, 2020); y b) el Escenario 0 estimado para este documento
(Minenergia, 2021b), la cual considerd informacion mas actualizada con respecto a la
tomada en cuenta en la formulacién de los escenarios en laNDC.

° Las lineas estratégicas y acciones aqui presentadas se encuentran en el componente de mitigacion (ver seccion 3.1)
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Tabla 2. Compromiso de mitigacion del sector minero-energético segun sus
lineas estratégicas en el afo 2030

_ 1 Potencial de reduccién de
mitigacién segun la 1 emisiones segin Escenario 0

/ Rango de potencial de

. o ..'_N'DC :-_2050 {Mt CO2:q) (3) mas prop-able (Mt C-Oiu‘q) {b)
Eﬁcincl energtica 0,96 - 1,21 1,440
Generacion de electricidad 474 ~7,99 7,73
Gestion de la demanda 0,22 - 2,01 0,32
Emisiones fugitivas 0,39 - 3,24 1,71
Compromiso de Mitigacion 11,2

Fuentes: (a. Gobierno de Colombia, 2020; b. Minenergia, 2021a)

Teniendo en cuenta los escenarios estimados por Minenergia para el PIGCCme 2050,
el potencial de mitigacion presentaria una variacion entre 11,2 Mt COazeq Y 108 18,1 Mt
CO2eq para el afio 2030, dependiendo de los escenarios y supuestos usados en la
estimaciéon de emisiones GEL

En la siguiente figura, se observa la evolucién temporal de las emisiones proyectadas
para el escenario inicial (ESCO) y para cada uno de los escenarios de mitigacion al afio
2050. Cada uno de los escenarios sigue la misma tendencia en el comportamiento de
sus series temporales, pero con la entrada de la tecnologia CCUS a partir del 2041 el
escenario ESC5 presenta las emisiones mas bajas.

Figura 4. Linea base y escenarios de mitigacién del sector a 2050

VRN ¢ S T < o B, L P - R T e B o WO ~NOMm oS W oWw @O
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Linea base  ————ESC1 s ESC3 —EsCs — ESQ2 ESCA =e==m-- ESCO

Fuente: Elaboracién propia, 2020.

10 £ potencial de reduccion mas probable es superioralrango astablecidoen laNDC 2020, debidoalanueva informacion usada
por el Ministerio de Minas y Energia para el escenario de mitigacion "ESCO”
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El potencial mayor se encuentra en el escenario ESC5 con una reduccion aproximada
del 79 % al lograr la disminucion de 31,6 Mt CO2eq cON respecto a la linea base 2050.
Dicho escenario representa la mejor alternativa para alcanzar la carbono neutralidad,
debido a un menor porcentaje de participacion de generaciéon térmica, una
implementacién de CCUS en las centrales y al incremento generalizado de las
eficiencias en el uso de combustibles en la extraccion de carbén, petréleo y gas, asi
como en la refinacion de petréleo, sin embargo, es el escenario que requiere una mayor
inversion.

Tabla 3. Potenciales de mitigacion en 2050 [Mt CO2¢q]

JEDIDADE | !

Ext. Carbon - '
Recuperacion de

CARBON metano en mineria -0,459 -0,459 -0,459 -0,459 -0,459
de carbén
subterranea
Ext. Carbon -
CARBON Eficiencia -0,079 0,079 0,079 0,176 -0,352
Energética
Ext, Carbén -
CARBON Subiincon : ’ ; P 0,595
energeticos
Hidrogeno
GENERACION DE
ELECTRICIDAD - SIN-CCUS en - » : s 3,856
SIN Centrales Térmicas
GENERACION DE Sk Bilve rificace
ELECTRICIDAD - IRl BICRPION 49705  -19,259  -18042 21,015 21,014
SIN Matriz Energética
GENERACION DE SIN-Eficiencia
ELECTRICIDAD - ; s -0,346 0,377 0,447 0,275 -0,323
SIN Cenirales Térmicas
GENERACION DE f
ELECTRICIDAD - 8IN-Gestion de |2 0,140 0453  -0182 0112 0,142
demanda
SIN
GENERACION DE T ——
ELECTRICIDAD - o amami -0,263 0276  -0303 0303 0319
ZNI Matriz Energética
Extraccién y
< Transporte P&G -
PETROLEO Y i
GAS NATURAL Adecugolon de -0,116 -0,116 -0,116 -0,116 -0,167
equipos y
plataformas
Extraccion y
PETROLEO Y Transporte P&G -
GAS NATURAL e ity -0,031 -0,031 0,031 -0,092 -0,092
Energética
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+ 40350 L

icienci 4 - 4 “ -0,38
GAS NATURAL Ef;menqa 0,271 0,271 0,271 0,384 0,384
Energetica
Extraccion y
PETROLEO Y
“ . : : -0,027 0,031
GAS NATURAL Transporte P&G 0,027 0,027 0,027 0,0 0,03
LDAR
Extraccion y
PETROLEO Y Transporte P&G - -0,005  -0,005  -0005  -0005  -0,00

GAS NATURAL Mejora de practicas

Extraccion y
Transporte P&G - -0,008 -0,008 -0,008 -0,008 -0,008
Mejora Tecnolégica
Sustitucion de

PETROLEO Y
GAS NATURAL

PETROLEO Y
energéticos en toda - - - -1,015 -2,340
GAS NATURAL la cadena de P&G
PETROLEO Y .
GAS NATURAL Ref. Petréleo — CCS - - - - -0,807
PETROLEO Y
GAS NATURAL Ext. P&G-CCS - - - - -0,103
OTROS e : -
MINERALES Eficiencia energética -0,128 -0,128 -0,152 -0,152 -0,152
OTROS Sustitucién de diésel
MINERALES a GN/Ha -0,045 -0,045 -0,294 -0,294 -0,417
Sustitucion energia
OTROS del SIN a
00
MINERALES autogeneracion con 0,000 Giesd 0,000 0,000 0,000
gas natural
TOTAL -21,713 -21,234 -20,415 -24,434 -31,596

% Reduccién respecto a linea base

2050 -54% -53% -51% -61% -719%

Fuente: Elaboracién propia, 2020.

2.2 Lineamientos para alcanzar la carbono neutralidad

Las medidas de mitigacién identificadas en cada uno de los escenarios indican que en
el afio 2050 el sector minero energético tendria una emision de GEl entre 8,4 Mt COzeq
(ESC5) y 19,6 Mt COzeq (ESC3), lo que indica que para alcanzar la carbono neutralidad,
ademas de hacer aumentar los esfuerzos en la reduccion de emisiones, se requiere
habilitar rutas de captura y compensacion de GEl.

La Figura 5. Sendas probables de carbono neutralidad del sector minero energético,
presenta las cinco sendas probables de carbono neutralidad del sector minero
energético, acorde a los escenarios de mitigacién presentados en la Figura 4; en estas
se puede observar que el borde superior de la grafica representa la linea base modelada
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en este documento y las areas de colores, las diversas opciones que se presentan en las
tres rutas para alcanzar la carbono neutralidad; descritas a continuacion:

Reduccién de emisiones. Compuesta por todas aquellas opciones que
permiten reducir emisiones directas de los procesos minero energéticos, entre
las que se encuentran: i) Diversificacion de la canasta energética; ii) Gestién
activa de la demanda; iii) Eficiencia energética; iv) control de emisiones fugitivas;
v) sustitucién de combustibles fosiles, entre otras.

Captura de emisiones a través de procesos o medios tecnolégicos y
ambientales. Compuesta por las opciones que permiten realizar una captura de

las emisiones de los procesos minero energéticos, entre las que se encuentran:
i) Tecnologias de captura, uso y almacenamiento de carbono (CCus); ii)
Bioenergia con captura y almacenamiento de carbono (BECCS); iii) Soluciones
basadas en la Naturaleza, entre ofras.

Compensacion de carbono. Compuesta por las opciones que permite a la
industria compensar aquellas emisiones de GEI que no pueden reducir o
capturar. Estas opciones se realizan a través de la obtencién de certificados de
reduccion de emisiones, tal como aquellas opciones asociadas a: i) Uso de la
adicionalidad de las compensaciones ambientales obligatorias de los proyectos,
ii) Certificaciones obtenidas por proyectos y/o iniciativas realizadas en el marco
de mercados voluntarios; vy iii) Certificados obtenidos en mercados de carbono.

Tabla 4. Porcentaje de reduccion estimados sobre las emisiones de la linea base a 2050 por
la implementacion de las diferentes opciones de carbono neutralidad para cada escenario

Diversificacion 50,1% 48,8% 45,8% 53,3% | 53,3%

Captura de Tecnologias de captura (CCUS,
emisiones BECCS y SbN)

0,0% 0,0% 0,0% 0,0% | 11,9%

Compensacion

Compensaciones y mercados

i 45,7% 46,9% 49,0% 38,9% | 21.1%
de emisiones

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Los porcentajes asociados a alcanzar la carbono neutralidad con actividades de
reforestacion, ya sea por acciones de adicionalidad de compensaciones ambientales o
acciones voluntarias, presentan en los ESC1 a ESC3, la necesidad de reforestar entre
640.000 y 695.000 hectareas desde el afio 2030 al ano 2050, el ESC4 presenta
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requiere de una extension de 551.292 hectareas y el ESC5 de aproximadamente
298.000 hectareas.

Estas cifras incluyen dos puntos de entendimiento: el primero, existen oportunidades
para trabajar en la aprobacion de la adicionalidad de las compensacionesambientales
obligatorias de los proyectos, como accidn para neutralizar la huella de carbono de la
industria; y, el segundo, asociado a la improbabilidad de alcanzar la carbono neutralidad
considerando Unicamente acciones de reforestacion. En este sentido, se debe trabajar
permanentemente en identificar y materializar nuevas opciones y herramientas que
permitan lograr el balance cero de emisiones, como por ejemplo los mercados de
emisiones o una inversiéon atn mayor en las rutas de reduccidn y captura.

Para poder alcanzar escenarios mas acordes con la carbono neutralidad, deberan
realizarse esfuerzos que permitan atraer inversiones nacionales e internacionales en
las rutas de reduccién y/o captura del siguiente orden:

Tabla 5. Prospectiva de inversion por escenario

Escenario 1 $39.487 85
Escenario 2 $40.202,73
Escenario 3 $ 43.606,07
Escenario 4 $44.203,71
Escenario 5 $43.624,10

Fuente: Elaboracién propia. Datos tomados de (Minenergia, 2021a)

Si bien con la informacidn y avance en el desarrollo de la politica actual, no es posible
determinar una Gnica senda de carbono neutralidad, el avance de las actividades del
PIGCCme 2050 estan orientadas a la materializacién de |a senda de carbono
neutralidad 5 (ESC5), a través del desarrollo de acciones y desarrollos normativos que
habiliten nuevas opciones y medidas de mitigacion.
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Figura 5. Sendas probables de carbono neutralidad del sector minero energético
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Fuente: Elaboracion propia, 2021,
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2.3 Informacién base de adaptacion y lineamientos para la resiliencia climatica

El Sexto Informe de Evaluacién del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre e|
Cambio Climatico de las Naciones Unidas — AR6 (IPCC, 2021) subraya la urgencia de
actuar para revertir el cambio climatico y regenerar nuestro planeta. Para ello, es
necesario acelerar e implementar Ia innovacién

escalas, de manera integrada y holistica a fin de lograr una resiliencia climatica a nivel
mundial. El informe demuestra con evidencia cientifica, que el cambio climatico no es
solo cuestion de aumento en las temperaturas y reduccién de emisiones de GEl;
también es un asunto que compromete las contribuciones de la diversidad biolégica y
la naturaleza que contindan en peligroso declive, amenazando toda forma de vida
sobre Ia tierra.

que provocara importantes reducciones en el
caudal de los rios Y posibles inundaciones repentinas, asi como un aumento
dominante en el nimero de dias secos y la frecuencia de las sequias dependiendo de
la ubicacién geografica, entre otros (IPCC, 2021).

Para Colombia, a través del analisis de riesgos climaticos realizado por el
Minenergia' (INERCO & UNAL, 2018), se identifico que el sector minero energético

' lidad baja (incertidumbre media) al cambio
climatico, debido a sy organizacion y experiencia en |a implementacién de acciones
que han contribuido al aumento de la resiliencia en |a infraestructura y a una gestion
del entorno integral. Dentro de los resultados especificos, se identificd que la industria
presenta 115 posibles impactos con valoracion alta y muy alta (incertidumbre media),
43 asociados a condiciones de cambio climatico Y 72 asociados a condiciones de
variabilidad climatica, o que presenta riesgos negativos (incertidumbre media)
asociados a la produccién de los energéticos y aumenta la conflictividad social en e|
territorio en donde se desarrollan las actividades de la industria. Cabe resaltar que los
resultados parten de un analisis a escala nacional y de un consolidado de todos los

-_—

" Este estudio hace parte de una serie de analisis sobre Adaptacion al Cambio Climatico del sector minero energético que el
Ministerio de Minas y Energia viene desarrollando, los cuales orientaran laimplementacién de las acciones de adaptacion del
sector hacia la carbono neutralidad y resiliencia climatica.
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Considerando las incertidumbres inherentes asociadas a la evolucion de los riesgos
climaticos, es de gran importancia generar y fortalecer sistemas de informacién que
permitan hacer un seguimiento continuo a las diversas variables de amenaza,
exposicion y vulnerabilidad establecidas para el sector minero energético.

El Minenergia ha realizado analisis especificos ' (Minenergia, 2021d, 2021e),
alrededor de dos temas fundamentales: el impacto del aumento de la temperatura en
la demanda de energia eléctrica y el efecto sobre el abastecimiento hidrico en las
cuencas del Cauca y Magdalena, cuencas donde se encuentra gran parte de la
generacion hidroeléctrica en el pais.

Frente al impacto del aumento de la temperatura, se identificd que las regiones tienen
sensibilidades diferentes en torno al aumento de la demanda de energia cuando son
expuestas a un aumento de temperatura media de 2° C; sensibilidades que dependeran
de factores como el nivel de urbanizacién y electrificacién de la movilidad.

Figura 6. Resultados de los modelos de regresion para la variable consumo promedio
como referencia por departamentos

Sansibifidad de |a demanda |
w@r eldctrica a la temperatura |

Cinivencrones
Rangos de sensibilidad
oo -2t a0
; | ERGTRRCT)

| ; i T B s 700
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I 1001 - 1200
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Fuente: (Minenergia, 2021d)

'?Estos estudios hacen parte de una serie de analisis sobre Adaptacién al Cambio Climatico delsector minero energético que el

Ministerio de Minas y Energia viene desarrollando, los cuales orientaran la implementacion de las acciones de adaptacion del
sector hacia la carbono neutralidad y resiliencia climatica.
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Los anélisis sobre el efecto del clima en la demanda eléctrica deben seguir realizandose
en Colombia y para esto es necesario mejorar la resolucion espacial y temporal de |a
informacion. Los aumentos en la temperatura pueden presionar al alza el consumo
eléctrico del pais implicando adn mayores capacidades de generacion y. de esta
manera, dificultando atin mas el reto de una diversificacién de una matriz eléctrica con
un uso marginal de combustibles fésiles (Minenergia, 2021d).

Sobre el abastecimiento hidrico en hidroeléctricas, histéricamente '3 , la amenaza
climatica de mayor valoracién el sistema eléctrico nacional ha sido el fenémeno de E|
Nifio™, el cual causa una contraccién de la oferta hidrica reduciendo la produccién de
electricidad en centrales hidraulicas. Esto genera efectos sobre el sector, por ejemplo,
en 2016, un afo caracterizado por ser seco, la produccion hidroeléctrica fue el 67 % del
total de la produccién eléctrica. Por otro lado, durante 2017, que fue un afio humedo, la
produccién hidroeléctrica representd un 86 % del total.

Figura 7. Ubicacién de las principales centrales hidroeléctricas de Colombia y cuencas
principales.
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Fuente: (Minenergia, 2021e)

= Existen al menos 18 estudios que proyectan el comportamiento del caudal de cuencas colombianas bajo escenarios
de cambio climatico. 16 de estos estudios han sido realizados en la uitima decada. Los estudios han tenido diversos
enfoques, algunos han analizado todo el pais y otros han analizado microcuencas. Diversos modelos como WEAP y
SWAT han sido los modelos mas comunes en estos analisis. Diez estudios se han enfocado en microcuencas dentro
de la macrocuenca Magdalena-Cauca, en general encontrando contracciones a futuro de la oferta hidrica.

" Fendmenos de E| Nifio fuertes como el de 2014-2016 o el de 1996-1997 pueden causar un déficit de precipitacion
de entre el 30% y el 40% en la zona andina (UNGRD, 2016).
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La variabilidad de los caudales es alta, sin embargo, al promediar estos valores es
posible entender el comportamiento habitual, dicho comportamiento habitual es
comparado con los caudales proyectados para 2050 bajo el escenario RCP 8.5. Los
resultados mas relevantes se pueden apreciar en la siguiente tabla:

Tabla 6. Resumen de tendencias de la modelacién hidrolégica realizada en las
cuencas del Magdalena y el Cauca.

Caudal Medio Anual Histérico (m?'s) 3667 2441

Caudal Medio Anual 2050 RCP 8.5 (m?s) 3150 2753
Capacidad instalada (MW) 5215 407
Cambio porcentual del caudal (%) -14% 13%

Fuente: (Minenergia, 2021e)

Los resultados del estudio (Minenergia, 2021e) sugieren que el caudal medio sobre la
cuenca no va a cambiar en los afos futuros, sin embargo, los cambios en la varianza
sugieren que los eventos extremos van a ser cada vez mas extremos. Es decir,
periodos de sequias mas prolongadas y eventos de inundaciones mucho mas
frecuentes, variables que deben incluirse cada vez con mayor precisién en los
instrumentos de planeacidn sectorial.

Las cuencas abastecedoras de Colombia son un activo de crucial importancia
estrategica para el pais. Por esta razdn, monitorear las condiciones ecoldgicas de
dichas cuencas es crucial. Mantener suelos y ecosistemas saludables en dichas
cuencas es fundamental para modular cambios en la precipitacion a diferentes escalas
temporales. Si bien no existe una evaluaciéon nacional del estado de las cuencas
abastecedoras es posible que en varias de estas se presenten suelos degradados y
actividades de uso del suelo que incrementan dicha situaciéon. En este contexto sera
importante establecer proyectos de Soluciones basadas en la Naturaleza que mejoren
las condiciones de los suelos y los ecosistemas de estas cuencas, que consideren,
ademas, entre otros aspectos la proyeccion de caudales bajo escenarios de cambio
climatico en la toma de decisiones de dichos proyectos. Sin lugar a duda, este tipo de
transformacion se centra alrededor de la necesidad de incorporar alternativas limpias
para la generacion de energia y responder a la creciente demanda. No obstante, el
sistema energético planteado por esta visién 2050 también puede verse afectado por
los fenémenos asociados al cambio climatico, dificultando la transicién energética
colombiana.

En este sentido, la adaptacion al cambio climatico no solo debe seguir fortaleciendo el
entendimiento de los riesgos del clima cambiante, sino que también debe generar
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herramientas con el fin de identificar, hacer seguimiento y generar acciones que le
permitan atender los riesgos de transicion.

3. OBJETIVO, ALCANCE Y COMPONENTES DEL PIGCCme 2050

El objetivo del PIGCCme 2050, es la reduccion de la vulnerabilidad ante el cambio
climatico y la promocién de un desarrollo bajo en carbono a nivel sectorial, fortaleciendo
y protegiendo la sostenibilidad y competitividad de la industria, para en el largo plazo
alcanzar la carbono neutralidad.

En este sentido, el alcance del PIGCCme 2050 sera el de establecer las acciones que
permitan al sector alcanzar una reduccion de 11,2 Mt CO,¢q 0 superiores, en el afio 2030
y habilitar las opciones de carbono neutralidad mas adecuadas para el afio 2050, a la
par que se avanza en la senda que le permita a la industria reducir sus principales
riesgos climaticos a niveles de valoracion media al afio 2030 y de valoracién baja al
ano 2050, y generando condiciones para identificar, desarrollar e implementar medidas
ante los riesgos climaticos y de transicion. Adicionalmente, se habilitardn medios de
implementacion desarrollados como actividades desde el componente gobernanza vy
atendiendo las caracteristicas de la primera fase de la estrategia de largo plazo:
trabajando conjuntamente con la industria para que éstas logren formular al afio 2024
Planes Integrales de Gestion de Cambio Climatico Empresarial y fortaleciendo la
estrategia de apropiacion social, mediante la cual se habilitaran los diferentes espacios
de coordinacién y trabajo con la academia, empresas, sociedad y gobierno. Por ultimo,
el PIGCCme 2050 también busca aumentar la apropiacién de la politica climatica
nacional mediante la habilitacion de oportunidades y trabajo conjunto con la industria,
ciudadania, academia y gobierno.

Figuré 8. Esquema del Plan Integral de Gestidn del Cambio Climatico del Sector
minero energético 2050

plecc .

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Hoja 28 de 75



L0350 1219 OCT 2021

PLAN INTEGRAL DE GESTION DEL CAMBIO CLIMATICO DEL SECTOR MINERO ENERGETICO
(PIGCCme 2050)

El PIGCCme 2050 se encuentra estructurado en tres componentes: i) Mitigacion, ii)
Adaptacion, y iii) Gobernanza; cada uno de estos componentes tiene lineas
estratégicas; las cuales a su vez estan divididas en acciones y actividades (ver
ANEXO). En esta seccion se presentan los componentes del PIGCCme 2050 con sus
correspondientes lineas de accién, actividades y acciones concretas para el periodo
2021-2030.

3.1 Componente de Mitigacion

Objetivo: Desarrollar estrategias y acciones que generen condiciones adecuadas para
mantener y promover de forma costo-efectiva la reduccién de emisiones de gases de
efecto invernadero (GEI) y la carbono neutralidad, en el sector minero energeético.

Meta: Reducir las emisiones conjuntan del sector minero energético en 11,2 Mt CO¢q
en el ano 2030, respecto al escenario BAU.

3.1.1 Lineas estratégicas
Las lineas estratégicas exponen la concrecién de los objetivos de reduccion de
emisiones, la captura y compensacion de carbono.

3.1.1.1 Eficiencia Energética

Busca identificar lineamientos para la promocion de la eficiencia energética en el sector
y en los sistemas de entrega de energia que permitan reducir emisiones de GEI de
forma costo-efectiva, sin afectar las condiciones del mercado eléctrico ni la confiabilidad
de la prestacion del servicio. La eficiencia energética se ha planteado como una opcidn
transversal a los tres subsectores (energia eléctrica, hidrocarburos y mineria). Lo
anterior es logrado a partir de las siguientes acciones concretas:

Fortalecimiento del Programa de Uso Racional y Eficiente de Energia -
PROURE- oferta: consiste en la incorporacién al Programa de Uso Racional y
Eficiente de la Energia (PROURE) de acciones en la industria eléctrica, minera y de
hidrocarburos. Impulsando la definicion de metas, acciones y estrategias en el
PROURE con sus respectivos porcentajes de mejora de eficiencia energética,
reduccion de emisiones y beneficios asociados.

Gestion de la Oferta: busca generar insumos e identificar lineamientos para
optimizar el despacho de energia eléctrica, con el fin de promover el aumento de
eficiencia en las centrales que permitan reducir emisiones de GEI, sin afectar las
condiciones del mercado eléctrico.

3.1.1.2 Generacién de energia

Esta linea estratégica tiene como objetivo apoyar la diversificacion de la matriz
energetica colombiana, la promocion de la autogeneracion de energia mediante
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fuentes alternativas y la transformacion de la generacion energética en las Zonas No
Interconectadas. Ademas, esta linea busca apoyar la reglamentacion e implementacion
de las regulaciones sobre transicién energética en los temas directamente relacionados
con disminucién de GEI. A continuacién, se presentan las acciones planteadas para
esta linea estratégica.

Diversificacion de la matriz energética: busca apoyar e impulsar los objetivos de
politica definidos desde el Ministerio para que el pais logre una adecuada
diversificacion de la canasta energeética, de manera tal que permita reducir emisiones
de GEI; fortaleciendo la confiabilidad del sistema.

Transformacion de las Zonas No Interconectadas — ZNI: busca la reduccién de
GEl a través del aprovechamiento de los recursos energeéticos locales, fomentando
el desarrollo de soluciones costo-efectivas para una generacion eléctrica mas
productiva y sostenible en el tiempo. Asi mismo, aumentar la cobertura de prestacion
del servicio por medio del uso de tecnologias confiables con un menor factor de
emision o la interconexién al SIN.

3.1.1.3 Gestién de la demanda

Esta linea estratégica busca impulsar la descentralizacion, digitalizacion y gestién
eficiente de la demanda de energia. A continuacion, se presentan las acciones
planteadas para la linea estratégica:

Gestion eficiente de la demanda: apoya a la emision de lineamientos de politica
para el fomento de la participacién de la demanda y busca el aplanamiento de la
curva de demanda, por medio del cual se desplace la generacién de energia
eléctrica a partir de centrales térmicas, y de esta manera reducir las emisiones del
SIN.

Agregador de la demanda: busca apoyar la implementacion de las normas que
habiliten la figura de agregadores en la reduccién de la demanda de energia para la
gestion correcta de la regulacion, tecnologia, investigacion, etc., flexibilizando el
mercado de energia eléctrica con el ingreso de nuevos agentes que implementen
estrategias de la gestién de la demanda.

3.1.1.4 Emisiones fugitivas

Esta linea estratégica busca promover |a adecuada gestion de las emisiones fugitivas
asociadas a la cadena productiva de los hidrocarburos y actividades de mineria, a
través del monitoreo, control y aprovechamiento de estas emisiones, buscando siempre
la sostenibilidad. A continuacién, se presentan las acciones planteadas para esta linea
estratégica:

Generacién de informacién: busca obtener y validar informacién sobre Ia
generacion de las emisiones fugitivas, siendo esta una herramienta fundamental
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para la definicion de propuestas de acuerdos sectoriales de mitigacién y limites
maximos condicionantes de las emisiones. Asi mismo, permite determinar la linea
base, el potencial de reduccion y el mantenimiento del sistema de informacion.
Regulacién de las emisiones fugitivas: busca integrar un conjunto de medidas
destinadas a la reduccion de las emisiones fugitivas generadas por las actividades
de minerfa e hidrocarburos, como herramienta necesaria para monitorear y controlar
la incertidumbre de la mitigacién acumulada en emisiones fugitivas.

3.1.1.5 Sustitucion energética y nuevas tecnologias

Esta linea busca impulsar el reemplazo del uso tradicional de combustibles fésiles en
la produccion de minerales y energéticos, teniendo como resultado una disminucién en
la huella de carbono resultante de los procesos. A continuacién, se presentan las
acciones planteadas para esta linea estratégica:

Electrificacion y sustituciéon por energéticos menos carbono intensivos: busca
identificar y promover, a través de acuerdos voluntarios, oportunidades para la
electrificacion y el uso de energéticos menos carbono intensivos o carbono neutrales
en las empresas del sector minero energético.

Nuevas tecnologias: busca apoyar la viabilizacién reglamentaria de los proyectos
que permitan la reduccion de emisiones de GEI que impulsen el uso de nuevas
tecnologias, basadas en combustibles cero y bajos en emisiones, como Hidrégeno,
geotermia, biomasa y almacenamiento, captura y uso de Carbono (ccus).

3.2 Componente de adaptacion

Objetivo: Incorporar la gestion del riesgo climatico en los niveles de decisién del sector
minero energético, con el fin de disminuir los impactos generados por la variabilidad
climatica y el cambio climatico sobre la industria minera, de hidrocarburos y eléctrica, y
asi contribuir a mejorar su competitividad.

Meta: Al afio 2030 contar con un nivel de riesgo medio o bajo en todas las actividades
definidas en la metodologia de riesgo climatico del sector minero energeético.

3.2.1 Lineas estratégicas

Las lineas estratégicas exponen la necesidad de fortalecer la infraestructura del sector,
la planificacion a nivel institucional y empresarial, la gestion del entorno y la generacion
de informacién para la toma de decisiones.

3.2.1.1 Infraestructura resiliente

La linea estratégica de infraestructura resiliente integra la gestion del riesgo del cambio
climatico y la variabilidad climatica, que pueden afectar la seguridad energética del
pais, en particular el transporte de hidrocarburos, carbén e insumos para la actividad
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minero energética en las carreteras del pais y la transmisiéon de electricidad. A

continuacion, se presentan las acciones planteadas para esta linea estratégica:
Gestion del riesgo climatico en ductos y lineas de trasmisién: gestionar el riesgo
en las formas de transporte de los energéticos del pais por ductos y por lineas de
transmision, para disminuir la vulnerabilidad del sector en los procesos de
distribucion y transporte de los productos o material del sector minero energético.
Coordinacion con autoridades viales: coordinar con autoridades de nivel nacional
asociadas al desarrcllo y mantenimiento de vias terrestres, planes de gestién de
riesgo o adaptacion para fortalecer las vias por donde se transportan los
hidrocarburos y el carbén, en el marco del Comité Técnico de la Comisidn
Intersectorial de Cambio Climatico (cicc).
Gestionar con autoridades portuarias: participar y contribuir a la formulacion de
politicas, planes o espacios de discusidon que disminuyan los impactos generados
sobre los puertos, a través de la coordinacion con autoridades de nivel nacional
asociadas al desarrollo y mantenimiento de estas infraestructuras, la exportacién e
importacion de recursos energéticos (hidrocarburos y carbén).

3.2.1.2 Planificacion de corto y largo plazo

La linea estratégica tiene como objetivo fomentar la incorporacién progresiva de la
gestion del riesgo climatico en todos los niveles de planificacién y decision del sistema
minero energetico, a nivel sectorial y empresarial con el fin de fortalecer su resiliencia y
competitividad frente a los efectos de la variabilidad y cambio climatico:

Inclusién de variables de riesgo en los instrumentos de planificacién (largo
plazo): incluir acciones y/o variables sobre la gestién del riesgo asociadas al cambio
climatico en los instrumentos de planeacion sectorial.

Generar un sistema de analisis de riesgo climatico y de alerta (corto plazo):
desarrollar y sistematizar una metodologia de analisis de riesgo climatico para el
sector minero energético, incluyendo variables de mercado y de riesgos de transicion
climatica, que permitan generar informacién oportuna para la toma de decisiones
en la planeacion u operacion del sector.

Planificacion Empresarial (corto y largo plazo): impulsar y promover la gestion
de riesgos climaticos y riesgos de transicion en la toma de decisiones de las
empresas e instituciones de la industria minero energética, con el objeto de preparar
a la industria hacia las nuevas dinamicas que implican los eventos climaticos
extremos y los cambios en las politicas climaticas a nivel nacional e internacional.

3.2.1.3 Gestion del entorno

La linea estratégica de gestion del entorno busca apoyar en la coordinacién de los
esfuerzos de los actores publicos y privados del sector en la gestién de los riesgos
climaticos que se pueden presentar en los territorios con desarrollo minero energético.
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Conservaciéon de cuencas hidrograficas: reune todos los esfuerzos necesarios
para apoyar las actividades en el Consejo Nacional del Agua encaminadas hacia la
sostenibilidad hidroeléctrica del pais, mediante la incorporacion de principios de
gestion de cambio climatico.

Biodiversidad: promover e impulsar |a conservacion de la biodiversidad a través de
enfoques de adaptacion basados en ecosistemas, comunidades y/o Soluciones
basadas en la Naturaleza aplicables al sector minero energético, que a su vez
aporten a las acciones para alcanzar la carbono neutralidad.

Estrategia de Desarrollo y Relacionamiento Territorial: el objetivo de esta accion
es incorporar variables de la gestion del cambio climatico en la Estrategia de
Desarrollo y Relacionamiento Territorial del sector o en el instrumento que la
modifique, cuyo objefo es: propiciar/generar condiciones que permitan el desarrollo
de las actividades del sector minero energético de forma armonica en los territorios
donde hace presencia, garantizando el dialogo abierto y la participacion de la
totalidad del sector, teniendo en cuenta la importancia de ofrecer herramientas
donde se den condiciones para la construccién de confianza que permitan la
transformacion de los territorios donde se opera, minimizando las probabilidades de
ocurrencia de conflictividades, identificando riesgos y trabajando de manera
mancomunada para que estos no se materialicen.

3.2.1.4 Informacién para la adaptacién

La linea estratégica de informacion para la adaptacion se enfoca en la generacion de
investigacién e informacion actualizada y precisa sobre las amenazas y los impactos
que genera el cambio climatico sobre los sistemas minero y energéticos y todos
aquellos elementos que suponen la transicién energética. Esta linea busca generar
informacién para la toma de decisiones de corto y largo plazo

Fortalecimiento de los sistemas de informacion de eventos y amenazas
climaticas: realizar alianzas estratégicas para habilitar mecanismos oherramientas
que faciliten a las empresas |a realizacion de sus analisis de riesgo climatico como
soporte de los procesos y que sea atil en la toma de decisiones.

Investigacién sobre impactos de nuevas tecnologias y procesos en la canasta
energética: impulsar estudios e investigaciones que identifiguen impactos
generados por el cambio climatico, sobre nuevas tecnologias que conforman el
sistema energético. Ademas, se enfoca en identificar la posible correlacion entre los
mercados energéticos y su regulacion, con las medidas de adaptacion al cambio
climatico que eventualmente puedan implementarse el sector minero energético en
Colombia.
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3.3 Componente de gobernanza

Fortalecer la gestion del sector minero energético relacionada con la mitigacion de las
emisiones de GEI asociadas al desarrollo, el crecimiento del sector y su adaptacién a
los efectos de la alteracién de las condiciones climaticas globales, con el fin de
establecer mecanismos y estrategias de articulacion institucional, financieras, entre
otras, que permitan la implementacion del PIGCCme.

La correcta planificacién, efectiva ejecucion de recursos, consecucion de los objetivos
del PIGCCme, cumplimiento de metas, revision de indicadores, retroalimentacién
constante, y la articulacion institucional son algunas de las acciones que garantizaran
la eficacia de la implementacién del PIGCCme, las cuales estan agrupadas en este
componente.

Las lineas estratégicas de este componente tienen como objetivo fortalecer la gestion
relacionada con la mitigacion de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI),
las medidas de adaptacion y la carbono neutralidad.

3.3.1 Lineas estratégicas

3.3.1.1 Monitoreo, Reporte y Verificacion — MRV

La linea de Monitoreo, Reporte y Verificacion tiene como objetivo desarrollar
mecanismos que permitan realizar la evaluacién del estado de adopcién e
implementacion de las acciones de reduccién de emisiones y resiliencia planteadas en
el PIGCCme de la cartera de Minas y Energia, a través de la articulacion del Registro
Nacional de Reduccion de las Emisiones de GEJ (RENARE), del Inventario Nacional de
Gases de Efecto Invernadero (SINGEI), y los indicadores de politica asociados a las
lineas estratégicas del PIGCCme

RENARE: Minenergia tiene como principal objetivo gestionar y apoyar al Ministerio
de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) en la formalizacién y la rapida
operatividad del Registro Nacional de Reduccién de Emisiones de GEI (RENARE), su
efectividad y eficacia de uso por parte del sector, y de ser necesario sugerir cambios
0 actualizaciones que permitan visibilizar las acciones de mitigacion realizadas por
empresas de la cartera de Minas y Energia.

SINGEI: coordinar con las entidades sectoriales las posibles mejoras en la
informacioén técnica de factores de actividad y de emision que se requiera para el
desarrollo el Sistema Nacional de Inventarios Gases de Efecto Invernadero (SINGEI);
para asi mejorar el rango de incertidumbre asociada a las emisiones de la cartera
Minas y Energia.

Sistema de Contabilidad de reduccién de emisiones y remocion de GEI: el
Minenergia trabajara coordinadamente con IDEAM Yy MADS en la informacién y
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actividades necesarias para la articulacion con el Sistema de Contabilidad de
reduccion de emisiones y remocién de GEI nacional y el MRVme del PIGCCme
Indicadores de politica: el Minenergia con base en las metodologias que hacen
parte de los parametros internacionales de Monitoreo, Reporte y Verificacion
desarrolladas por World Resources Institute (WRi), desarrollard, revisara y
actualizara los indicadores apropiados para evaluar la implementacion de las
politicas y estimar los efectos logrados que se produciran como resultado de las
acciones promovidas en el PIGCCme en los componentes de mitigacién y
adaptacion.

Desarrollar la herramienta de MRV: desarrollar e implementar la herramienta MRV,
incluyendo las salidas de los datos graficos y la identificacion de los datos
pertinentes que permitiran monitorear los avances en mitigacion de emisiones de
GEI y adaptacién al cambio climatico, gobernanza para alimentar los sistemas de
informacion del sector minero energético.

Operatividad y Sostenimiento: implementar el esquema de trabajo desarrollado
para el monitoreo del PIGCCme en los componentes de mitigacién, adaptacion y
gobernanza entre las funciones se encuentra: el seguimiento y actualizacion de los
escenarios de carbono neutralidad, asi como la mejora de informacion de estos.

3.3.1.2 Operatividad

Esta linea tiene como objetivo fortalecer y generar la articulacion con los diferentes
sectores a nivel nacional, regional y sectorial con el fin de aunar esfuerzos para la
implementacién de las acciones planteadas en el Plan Integral de Gestién del Cambio
Climatico del sector minero energético (PIGCCME 2050). Igualmente, se busca generar
herramientas que permitan la actualizacién periddica del PIGCCme 2050 frente a los
avances que se generen a nivel mundial en temas de reduccion de emisiones y
adaptacion y los compromisos asumidos por el pais en sus Contribuciones
Nacionalmente Determinadas (NDC).

Actualizacién y vigilancia tecnolégica: realizar la actualizacién, vigilancia
tecnologica y costo efectividad del monitoreo de los temas de mitigacion y
adaptacién; desarrollando un sistema de vigilancia tecnoldgica con retroalimentacion
subsectorial, que permita identificar nuevas oportunidades en reduccion de
emisiones, resiliencia y monitoreo. Esto permitira contar con una herramienta
necesaria para monitorear y controlar la incertidumbre de la reduccién de emisiones
sectoriales.

Coordinacién: realizar acuerdos voluntarios con la industria, ministerios ylo
autoridades locales que permita tener compromisos y apropiar el PIGCCme por
estos actores, abordando temas de mitigacién de GEI y/o adaptacion al cambio
climatico. Asi mismo, se desarrollara una estructura administrativa y financiera para
el desarrollo de los proyectos de inversion priorizados desde el sector.
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3.3.1.3 Gestion del conocimiento

Esta linea busca integrar aquellas acciones que ayuden a la divulgacion, el
fortalecimiento de las capacidades y la integracién de conocimientos respecto a la
reduccidn de emisiones y resiliencia a nivel sectorial y nacional.

Investigacién e informacién para todos los actuales y potenciales del sector:
busca consolidar la informacion clave para el entendimiento detallado de los efectos
del cambio climatico en el sector a través del fortalecimiento de la entidades del
sector minero energético en temas de I1+D+i (Investigacién, Desarrollo e innovacion)
para el desarrollo de estudios en investigacion en temas de resiliencia y reduccién
de emisiones de GEI. Ademas, establecer una agenda de investigacion aplicada al
sector energético que esté enfocada en la mitigacion de GEI y adaptacion al cambio
climatico, para lo cual se debera conformar un banco de proyectos en temas de
generacion energética, eficiencia energética, gestién de la demanda, emisiones
fugitivas y riesgo climatico, que permita realizar una estructuracion y financiacion de
proyectos.

Estrategia de comunicacion, sensibilizacion y posicionamiento del PIGCCme:
mediante esta accién se busca dar a conocer los objetivos y las acciones del
PIGCCme a todas las partes interesadas y posicionar permanentemente los
objetivos del PIGCCme entre los tomadores de decisiones. Asimismo, se busca
vincular al sector privado y actores del sector publico, para que indirecta o
directamente puedan contribuir en la implementacién de acciones de resiliencia y/o
reduccion de emisiones incluidas en el PIGCCme.

Planeacién: a partir de una estrategia de planificacion y articulacién con los actores
clave del sector, se pretende articular y retroalimentar los resultados del PIGCCme
y de los diferentes elementos de cambio climatico con las estrategias y/o
instrumentos de planeacion del sector minero energético.

Formaciéon y Capacitacion: mediante esta accion se buscard aumentar y
homogenizar el conocimiento colectivo en la gestion del cambio climatico para los
actores del sector publico y privado, que directa o indirectamente puedan participar
en laimplementacion de acciones ya sea de reduccion de emisiones o de resiliencia.

3.3.1.4 Gestion financiera

Esta linea busca incorporar instrumentos econdmicos existentes y nuevos en los
procesos de financiacion de acciones de resiliencia y reduccién de emisiones incluidas
dentro del plan. A su vez, busca establecer para esto componentes la estructura de
costos por linea estratégica, por accion y de actividad, de tal manera que tanto la
busqueda de financiacion como la ejecucion de recursos se lleven a cabo
eficientemente.
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Financiacién estructura del PIGCCme: esta accién pretende definir e identificar los
costos y las posibles fuentes de financiacion nacional y de cooperacién internacional
de recursos por componente, linea estratégica y accion del PIGCCme. Instrumentos
Econémicos: busca promover espacios de relacionamiento para fortalecer procesos
de financiamiento entre las empresas del sector y el Departamento Nacional de
Planeacion (DNP) como lider del programa de Finanzas del Clima de Colombia.
Asimismo, se busca establecer canales de comunicacién entre proponentes de ideas
resultantes de los retos de innovacién y empresas o diferentes actores interesados
en su implementacién en pro de las metas sectoriales.

Mercados de carbono: busca generar insumos y requerimientos propios de las
particularidades del sector minero energético que deban ser contemplados en la
formulacion del Programa Nacional de Cupos Transables de Emisiones (PNCTE),
bajo el liderazgo del MADS, de forma que pueda ser considerada como una posible
medida para incentivar el uso de fuentes de energia mas sostenibles y nuevas
tecnologias que contribuyan al cumplimiento de las metas de cambio climatico.
Adicionalmente, se pretende identificar e impulsar instrumentos de mercado de
carbono adicionales a los que vienen funcionando, que ayuden a financiar nuevas
acciones propuestas en el PIGCCme.

3.3.1.5 Cooperacion para el desarrollo resiliente y bajo en carbono

Esta linea estratégica desarrolla acciones que permiten al Minenergia trabajar de
manera conjunta en actividades, que no siendo de su responsabilidad, permitiran lograr
las metas trazadas en mitigacion y adaptacion del pais. Adicionalmente, busca
coordinar las estrategias definidas en los anteriores componentes con otros
instrumentos normativos, como, por ejemplo: i) CONPES 3934 de crecimiento verde:
if) CONPES 3918, hoja de ruta para el cumplimiento de los ODS a 2030'5; y iii) CONPES
3943.

Movilidad de Cero y Bajas Emisiones: con esta accién se busca establecer los
lineamientos de politica para el desarrollo de la infraestructura, comercializacién y
operacion de la movilidad eléctrica y formular el programa de reemplazo tecnoldgico
en la flota de las entidades publicas; adicionalmente, se pretende definir la viabilidad
de la utilizacion de Gas Natural Licuado (GNL) en el sector transporte y el
establecimiento de una normativa de eficiencia energética (rendimiento) y etiquetado
para vehiculos.

Compensaciones: con esta accién se apoyara la estructuracion de la linea de
compensaciones ambientales y sus adicionalidades, como estrategia de mitigacion
al cambio climatico. Ademas, se identificara la informacion del estado de las

'* Especificamente los objetivos 7, 9, 11, 12 y 13.
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compensaciones ambientales en el sector minero energético y establecer lasreglas
para incluir las compensaciones como medidas de mitigacién cuando a ello haya
lugar.

Gestion para el Control de la Deforestacion: con esta accién se desarrollard un
documento que identifique y visibilice las acciones del Ministerio frente a los motores
de deforestacidn del sector y el marco normativo en el que se gestiona este proceso
identificados por IDEAM y tomando el enfoque del plan nacional de restauracion, en
el sector minero energético en un trabajo articulado con el sector ambiente.
Economia Circular: promover la inclusion de procesos y acciones de economia
circular en las estrategias empresariales e instituciones, en las que se evidencie la
reduccion de gases efecto invernadero y adaptacion al cambio climatico.

Aportes a politicas transversales nacionales y sectoriales: mediante esta
actividad se busca entender como la implementacion del Plan Integral de Gestion de
Cambio Climatico 2050 (PIGCCme 2050) puede aportar activamente al desarrollo
de politicas transversales nacionales, tales como equidad de género, transicion justa
laboral, entre otros.

Preparacion empresarial: con esta accién se impulsara la formulacion de Planes
Integrales de Gestion del Cambio Climatico Empresariales (PIGCCe) en laindustria
del sector minero energético, priorizando aquellas entidades o grupos empresariales
que presenten un interés formal de trabajar de manera conjunta con el Gobierno, a
traves de acuerdos voluntarios.

Al afio 2024 las empresas y entidades del sector minero energético deben contar con
un PIGCCe; que cuenten como minimo con: i) Linea base y proyeccién de emisiones
a 2030 y 2050, ii) Analisis y definicion de acciones de mitigacion y seleccion de
senda(s) de carbono neutralidad, iii) Analisis de riesgos climaticos y de transicion,
junto con la definicibn de sus respectivas acciones de adaptaciéon al cambio
climatico, iv) Definicion de acciones de gobernanza, entre las que se encuentran el
analisis y definicion de financiamiento, identificacion de espacios de articulacién con
la politica de cambio climatico nacional y articulacién con el PIGCCme.

Los PIGCCe, elaborados hasta el 2024, ayudaran a preparar a las empresas del
sector minero energético ante las nuevas dinamicas de cambio climatico y seran la
base con la que el Minenergia definira la senda de carbono neutralidad de los
subsectores en el afio 2026.

3.4 Apropiacion social para el PIGCCme 2050

La apropiacién social se define, como el conjunto de acciones orientadas a desarrollar
practicas de intercambio, dialogo, analisis, reflexion y acuerdo sobre la politica de
cambio climatico del sector minero energético, que promueven la participacion asertiva,
calificada y consecuente con las metas del PIGCCme 2050. Logrando asi, establecer
las relaciones de valor e interés entre los diferentes publicos, alcanzando la armonia
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transaccional para que la formulacién de lineamientos de politica, acciones de la
ciudadana y el sector privado, y los alcances de la academia, sean acordes y
consecuentes con las metas del PIGCCme 2050

A continuacion, se resaltan las acciones del PIGCCme 2050 que habilitan y permiten
establecer las citadas relaciones, entre la academia, la industria, la ciudadania y el
Gobierno, necesarias para cumplir con el objetivo de este documento.

La Tabla 7 relaciona las actividades propuestas (segmento Saber Hacer) de manera
consecuente con los resultados esperados (segmento Actuar):

Tabla 7. Acciones y herramientas de la apropiacion social para cada actor

1. Identificar y ortar a la solucién de
problematicas sociales relacionadas con el
cambio climatico en su relacién con elsector | 1. Prevenir la conflictividad que
minero energético. puede presentarse en el

: ; ; " GE.C1
A través de la estrategia de relacionamiento | territorio por eventos de
y desarrollo territorial o la que se encuentre | cambio climatico.
vigente acorde a la linea estratégica de
gestion del entorno.
; 2 ambios culturales
2. Apoyar el fomento de cambios culturales . -
. : ; relacionados con el wuso | GD.A3
relacionados con el uso eficiente y consiente g -
3 consiente y eficiente de la GD.A4
de la energia.
energia.

3. Desarrollar procesos de fortalecimiento
colectivo de capacidades con base en
activos de conocimiento ' desarrollados
para cambio climatico en relacion con el
sector minero energeético

3. Comprensién de pais sobre
la relacion de dependencia | GC.B1
entre el cambio climatico y la | GC.D1
industria extractiva

Relacionamiento con la Ciudadania

4. Realizar procesos de innovacién abierta
orientados a la solucion de problematicas de
cambio climatico relacionadas con el sector
minero energético.

4, Soluciones  disruptivas
frente a las problematicas de | GC.A2
cambio climatico

Soluciones
cambio climatico en las entidades adscritas | gracias al trabajo de pares

5. Incentivar la creacion de equipos de | 5. integrales

cambio climatico en los planes de accion de

climatico

[~

o

Q

o

t g al Minenergia con el fin de trabajar de | sectoriales para los procesos | OP.B7
—g :;E manera colaborativa en las metas del relacionados con el cambio

o 3 PIGCCme 2050 climatico.

2 ° 6. Orientar la inclusién de la gestion del 8. Linsamde seoion secioriales

E ' d formalizadas frente al cambio | OP.B7
@

[+

'® Activo de conacimiento: Los activas de conocimiento son productos que generan y circulan conocimiento agregando
valor a los usuarios
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ticipa
las entidades adscritas del sectar minero
energetico

7. Formalizar con la industria del sector
minero energético, acuerdos de caracter

7. Acuerdos voluntario de la

PIGCCme 2050.

minero-energética.

voluntario orientados a alcanzar la carbono ndustng que: sporian 8 le | OFBY
: i metas del PIGCCme 2050 y | OP.B4
neutralidad y fortalecer la adaptacion al
g NDC 2020
cambio climatico.
; : ; 8. Inclusién de procesos de
8. Orientar la inclusion de procesos de ; v ; P ,S
: ; S relacionamiento y reduccion de
relacionamiento territorial en los planes de Soan GC.B2
] S ; A . la conflictividad en los planes
cambio climatico de la industria minero- G GC.B3
2 de cambio climético de la
energetica. : ;
industria
9. Establecer e implementar escenarios de
trabajo colaborativo respecto a tematicas | 9. Formalizar mesas de cambio
derivadas del cambio climatico respecto al | climatico del sector minero | OP.B2
sector minero energético (Mesas de cambio | energético
climatico)
© 10. Realizar convenios con la academia en | 10. Reporte de la academia
= los cuales se informe periédicamente los | sobre  sus procesos de OP A1
-5 procesos de investigacién que realizan | investigacién desarrollados OPbA2
3 relacionados con el cambio climatico ytemas | con cambio climatico y el ’
i derivados sector minero energético
= 11. Incentivar en la academia procesos de | 11. Investigacién orientada
3 investigacion que atiendan los | hacia la atencion de | 1.B1
.E requerimientos de la industria minero- necesidades de la industria I.B3
o energética. minero-energética.
£ 12. Identificar manera junta co
S i i oo 18|42 Ofea suficients de
s academia y reconocer las estrategias , GC.D1
) : profesionales para las
Q consecuentes con los profesionales que " .| OP.B1
o . ; . : demandas de la industria
& requiere el pais para la implementacion del OP.B4

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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ANEXO17

""NOTA GENERAL PARALAS ACTIVIDADES RELACIONADAS ENEL PRESENTE ANEXO: E| Ministerio de Minasy Energia

acordara con las entidades que figuran como Aliados - Apoyo, la definicion del alcance y suministro de
informacién que se requiere para el desarrollo de |a actividad especifica.
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Actividades componente de mitigacion

(PIGCCme 2050)

Caracterizar y determinar el potencial de
mejora de eficiencia en operaciones del
sector minero-energético
(termoeléctricas, operaciones mineras,
s refinerias, produccién de petréleo y gas, Khe HEME
separacion y transporte de
hidrocarburos, entre otros) teniendo en
cuenta un andlisis de costo-efectividad
EMPRESAS DEL
Considerar los Planes de Gestidn SECTOR DE EMPRESAS DEL
Eficiente de Energia en la Industria| HIDROCARBUROS SECTOR DE
EEA) minero-energética, que estén basadosen| EMPRESAS DEL HIDROCARBUROS
Fortalecimiento EE.AZ2 | metodolegias ~ estandarizadas, para SECTOR‘ DE EMPRESAS DEL
del Programa complementar y validar las metas del MINERIA SECTOR DE MINERIA
EFICIENCIA i Usis potencial de mejora de eficiencia| EMPRESAS DEL EMPRESAS DEL
ENERGETICA Raional energética definidos en el PROURE SECTOR SECTOR ELECTRICO
¥
5 ELECTRICO
Eficiente de la = -
Energia Constmfr los astudllos de lm_pacFo
(PROURE) econdmico de las mejoras de eficiencia
energética del sector minero-energeético y
presentar una propuesta de inclusion de
las actividades por codigp CIU
EE.A3 | (termoeléctricas, operaciones mineras, UPME UPME
refinerias, produccion de petréleo y gas,
separacion ¥ transparte de
hidrocarburos, entre otros) que puedan
acceder a los incentivos disponibles del
PROURE
Establecer las metas subsectoriales de MINENERGIA
EE.A4 | eficiencia para el sector minero- (OAAS) MINENESS;{; (OAAS)
energético (termoeléctricas, operaciones UPME
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(PIGCCme 2050)

LINEA
ESTRATEGICA

ACCION

Actividad

RESPONSABLE

ALIADOS - APOYO

mineras, refinerias, produccion de
petroleo y gas, separacidn y transporie
de hidrocarburos, entre otros) teniendo
en cuenla criterios de costo-eficiencia y
costo-efectividad

EE.A5

Incluir metas concertadas sectoriales en
el PROURE del lado de la oferta y
especificar su naturaleza obligatoria. Las
metas emergen a partir de Ia
caracterizacién de la industria y los
analisis de costo-eficiencia y costo-
efectividad

MINENERGIA
(OAAS)

UPME

EE.B) Gestion
de la Oferta

EE.B1

Realizar un andlisis sobre la operacidn de
las centrales térmicas y la informacién
reportada ante las distintas entidades,
haciendo especial énfasis en variables
como el poder calorifico y Heat Rate
entre otros

MINENERGIA
(OAAS)

MINENERGIA (OAAS)

EE.B2

Identificar, bajo un escenario demercada
de emisiones los limites técnicos y
caracteristicas de dinamica de mercado
eléctrico de las distintas tecnologias
instaladas en el parque eléctrico
nacional, con el objeto de dar insumos al
MADS para la construccion del Programa
Nacional de Cupos Transables de
Emisiones de GEI (PNCTE)

MINENERGIA
(0AAS)

MINENERGIA (OAAS)

EE B3

Revisidn de la gestién del abastecimiento
de Gas Natural y su correspondiente
mitigacion de emisiones GEI

MINENERGIA
(QAAS)
UPME

MINENERGIA (D.
HIDROCARBUROS)
MINENERGIA (OAAS)

EE.B4

Identificar las barreras y oportunidades
de mejora asociadas a la formulacién de

MINENERGIA
(QAAS)

UPME
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(PIGCCme 2050)

LINEA
ESTRATEGICA

ACCION D

Actividad

RESPONSABLE

ALIADOS - APOYO

CRONOGRAMA

CORTO
PLAZO

MEDIANO
PLAZO

LARGO
PLAZO
(2026-2030)

| Local

proyectos en el Sistema de Distribucién
(SDL), como insumo para el
desarrollec de lineamientos normativos
que permitan mejorar la eficiencia de
dichos sistemas

UPME

(2018-2020)

(2021-2025)

EE.BS

Establecer lineamientos y necesidades
de reglamentacion de baterias y otros
sistemas de almacenamiento de energia
eléctrica.

MINENERGIA
(OAAS)

MINENERGIA (OAAS)

GENERACION
DE ENERGIA

| Diversificacion

GE.A1

Apoyar la reglamentacion e|
implementacion de la Ley 1715 de 2014 |
y la Ley 2098 de 2021 en los temas |
directamente relacionados con
disminucion de GEI

MINENERGIA
(OAAS)

MINENERGIA (OARE)

GE.A)

de la matriz GEM2

energética

Apoyar la gestion para la viabilizacién
ambiental y social de los proyectos de
generacién que permitan la reduccion de |
emisiones de gases efecto invernadero y '
proyectos de transmisidn asociados

MINENERGIA
(OAAS)

MADS, ANLA, CARs

GE.A3

Identificar las barreras y opartunidades
del Biogas como fuente de
abastecimiento que aporta a lareduccion
de emisiones GEI del sector, que sirva de
insumo para su futura regulacion.

MINENERGIA
(OAAS)
UPME

MINENERGIA (D.
HIDROCARBUROS)

GE.B)
Transformacion
de Zonas No
Interconectadas

GE.B1

Fortalecer la plataforma tecnolégica del
Centro Nacional de Monitoreo de manera
tal que se pueda hacer actualizacion en
linea del factor de emision de ZNI y del
potencial enargético

IPSE

MINENERGIA (OAAS)

ZNI
L GE.B2

Con el fin de optimizar el uso de eneraia,
identificar el potencial por tipo de
energético a nivel regional, dando

IPSE

MINENERGIA (DEE)
MINENERGIA (OAAS)
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LINEA
ESTRATEGICA

Acéiau

RESPONSABLE

_ALIADOS - APOYO

CRONOGRAMA

prioridad a las zonas con mayar consumo
de diésel e impulsando su desarrollo con
tendencia carbono neutral y estrategias
de apropiacion socioambiental.

GE.B3

Entregar insumos a FONENERGIA para
realizar planes, proyectos y programas
de mejora de calidad en el servicio y
expansion de la cobertura energética,
considerando variables de cambio
climatica

MINENERGIA
(OAAS)

IPSE

GE B4

Incluir en RENARE, el portafolio de
proyectos gestionados por el IPSE que
puedan inciuirse como iniciativas de
mitigacion de GEI

MINENERGIA
(OAAS)

IPSE

GESTION DE
LA DEMANDA

GD.A1

Establecer los lineamientos de politica
gue permitan el desarrollo de la
regulacién requerida para la
implementacion  de  modelos  de
tarificacion horaria y/o canasta de tarifas
a los usuarios del sistema.

MINENERGIA
{OARE)

MINENERGIA (OARE)

GD.A) Gestion
eficiente de la
demanda de
energia

GD.A2

Promover el uso de equipos que permitan
el almacenamiento de energia eléctrica
come herramienta para la gestidn
eficiente de la energia mediante el
desplazamiznto de las picos de
demanda.

MINENERGIA
(OARE)

MINENERGIA (OARE)

GD.A3

Impulsar la implementacion de los
objetivos dispuestos en la Resolucidn
MINENERGIA 0072 de 2018, la que la
modifique o sustituya, y lo establecida en
el CONPES 3934 de Politica de
Crecimiento Verde sobre la

MINENERGIA
(OARE)

MINENERGIA (OARE)

CORTO
PLAZO

(2019-2020) | (2021-2025)

MEDIANO
PLAZO

LARGO
PLAZO

(2026-2030)
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LINEA

ESTRATEGICA |

ACCION

-Actividad

RESPONSABLE

CRONOGRAMA

ALIADOS - APOYO

Infraestructura de Medicidn Avanzada -
AMI

GD.A4

Elaboracién de insumos técnicos como
apoyo al fomento de la incorporacién de
los Recursos Energéticos Distribuidos
(DER) en el sistema eléctricocolombiana
para empoderar a los usuarios y
optimizar el funcionamiento de la red de
distribucion

MINENERGIA
(OARE)

MINENERGIA (OARE)

GD.B)
Agregador de la
demanda

GD.B1

Definir y reglamentar el mecanismo que
habilite la agrupacion de usuarios para
ofertar su demanda de energia eléctrica
en el mercado de energia.

MINENERGIA
{OARE)

MINENERGIA (OARE)

EMISIONES
FUGITIVAS

EF.A1

EF.A)
Generacion de
infarmacion

Realizar un balance de la informacion
existente en las distintas entidades que
han requerido a las empresas vy
operadores sobre los equipos e
instalaciones en cada una de las
facilidades, en donde se debe realizar un
conteo de los equipos existentes y en
uso, incluyendo su tipo y cantidad, asi
como el tipo y numero de instalaciones.
De ser necesario, se requerira de un
inventario detallado de los equipos e
instalaciones a cada una de las
empresas.

ANH ~ MINENERGIA
(OAAS)

ANH - MINENERGIA
(OAAS)

EF.A2

Efectuar una campafa de deteccién de
emisiones  fugitvas en  campos
seleccionadas por medio de la tecnologia
de camaras infrarrojas para determinarel
impacto generado y analizar opciones de
correccion

ANH — MINENERGIA
(OAAS)

ANH — MINENERGIA
(OAAS)

CORTO

MEDIANO

PLAZO PLAZO

(2019-2020) | (2021-2025) | (20

s
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CRONOGRAMA
csTanca| ACCON | D Actividad RESPONSABLE | ALWDOS-Apovo | GORTO | MEDWNG | LIRCS
(2019-2020) | (2021-2025) | (2026-2030)
Definir las categorias de reporte de| £ 1
emisiones fugitivas y establecer el factor
de emisién nacional correspondiente a| ANH — MINENERGIA | ANH - MINENERGIA
EF.A3 | cada una de las mismas, identificando los | (OAAS, D. (OAAS, D,
tipos de equipos para los gue se requiera| HIDROCARBUROS) | HIDROCARBUROS)
efectuar mediciones para obtener
factores de emision validos
Desarrollar herramienta de estimacion |
EE A4 {hoja de calculo, WS); incluye reuniones | ANH — MINENERGIA | ANH — MINENERGIA
¥ sub-sectoriales de retroalimentacion y (OAAS) (OAAS)
socializacion de la herramienta.
Definir el macanismo de reporte de ANH — MINENERGIA | ANH — MINENERGIA
EF.AS | emisiones fugitivas por parte de las (OAAS, D, (OAAS, D.
empresas HIDROCARBUROS) | HIDROCARBUROS)
nalisis estadistico, seleccion de cam ;
EF.AG :verificar yaje:lﬂcaloién 1:; gampos P%| ANH ~ MINENERGIA | - ANH - MINENERGIA
: (OAAS) (OAAS)
seleccionados
. ‘;i‘:l'i';aa’c';;‘f";”;ac‘?a" di‘;ﬁ;ﬁ.ﬁ % | ANH—MINENERGIA | MINENERGIA (OAAS,
’ il i (OAAS) D. HIDROCARBUROS)
emisiones fugitivas con el MRV. 1
Investigar & identificar el potencial de
reduccion de otros GEl, gue tienen| ANH, ANM y las
EE A8 diferantes procesos del sector minera | MINENERGIA direcciones de Mineria
energético, con el fin de evaluar una (OAAS) empresarial, OARE y D.
posible normativa o lineamientos para su HIDROCARBUROS
reduccion,
Definir y regular el fly}o de infarmacion MINENERGIA MINENERGIA (OAAS,
EF.B) EF.B1 | sobre reporte y verificacion entre las (OAAS, D. D. HIDROCARBURQGS)
Regulacidn de entidades competentes HIDROCARBUROS) ’
las emisiones Formular el marca regulatorio en el que | ANH — MINENERGIA | ANH — MINENERGIA
| fugitivas EF.B2 lse requiera a las  empresas: (OAAS, D. (OAAS, D.
L -Programas de deteccion y reparacionde HIDROCARBUROS) HIDROCARBUROS)
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(PIGCCme 2050)

ESTRATEGICA D SPONSABLE | ALIADOS - APOYO
fugas periodico
-Estrategias de aprovechamiento de gas,
por medio de las cuales se reduzca la
quema
- Estrategias que promuevan la eficiencia
energélica en instalaciones y equipos
Reglamentar la  elaboracion  de
inventarios de emisiones de metano en
las instalaciones de los campos de| ANH - MINENERGIA | ANH - MINENERGIA
EF B3 | exploracidn, explotacion y produccidn, (OAAS, D. (OAAS, D.
transporte y refineria a partir de lo cual se | HIDROCARBUROS) | HIDROCARBUROS)
podré fortalecer el sistema de
fiscalizacian actual
i ";“”""”"“” ‘é"‘f';‘:"“ ""“"“r ANH - MINENERGIA | ANH — MINENERGIA
EFBA G ventaron e emisiones y detsociin da | ;.. {OAAS: D- s b.
fugas. HIDROCARBUROS) | HIDROCARBURQOS)
Incluir lineamientos de minimos técnicos
requeridos n |a reglamentacion sectorial | ANH — MINENERGIA | ANH — MINENERGIA
EF.B5 | para proyectos de hidrocarburos de (OAAS, D. (OAAS, D.
yacimientos no convencionales y nuevas | HIDROCARBUROS) | HIDROCARBUROS)
instalaciones para convencionales
Apoyar el disefio e implementacion de la
EF.86 |estrategia de fiscalizacion de ANH S":E’“R%R&;ég’;gss'} i
regulacidn de emisiones fugitivas * ]
SEA) Ic:emiflrcar ¥y promover ac(;iones rt:!ti(-)
] electrificacién y autogeneracion a partir
SUSTITUCION | Blectrfoaciony | ooy | g™ NCER. por medio dé scuerdos| MINENERGIA(DEE) | MINENERGIA (OARS)
ENERGETICA | sustitucion por : :
; voluntarios con el sector minerg
¥ NUEVAS energéticos energético,
Teahclonls mei:?:nzfvrl::no SE A7 | PTomover €l Uso de Vehiculos electrcos | MINENERGIA | 0oooe <0 o
o0 con energéticos de cero a bajas (OARE)

Hoja 50 de 75




40350

11129 0CT 202

PLAN INTEGRAL DE GESTION DEL CAMBIO CLIMATICO DEL SECTOR MINERO ENERGETICO

(PIGCCme 2050)

LINEA
ESTRATEGICA

ACCION

Actividad

RESPONSABLE

ALIADOS - APOYO

emisiones de GEI, en las empresas del
sector minero energético

CRONOGRAMA

CORTO
PLAZO
(2019-2020)

MEDIANC
PLAZO
(2021-2025)

LARGO

(2026-2030)

PLAZO

S

SE.A3

Promaver acciones de sustitucion de
energéticos en los usos de calor,
transporte pesado, y maquinaria pesada
por  energeticos  menos
intensivos o carbono neutrales, a partir
de acuerdos voluntarios

carbono |

MINENERGIA
(MINERIA
EMPRESARIAL)

MINENERGIA (QOAAS)

SE.B) Nuevas
tecnaologias

SE.B1

Apoyar la reglamentacion para la

promocion v desarrollo de las tecnologias |

de captura, utilizacién y almacenamiento
de carbono (CCUS).

MINENERGIA

MINENERGIA (OAAS)

SE.B2

Apoyar |a gestion para la viabilizacion
reglamentaria de los proyectos que
permitan la reduccion de emisiones de
GEl que impulsen el uso de nuevas
tecnolegias, basadas en combustibles
cerc y bajos en emisiones, como
Hidrogeno, geotermia, biomasa vy
almacenamiento, captura y uso de
Carbono (CCUS)

MINENERGIA

MINENERGIA (OAAS)
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Actividades componente de adaptacion

CRONOCGRAMA
LINEA : CORTO | MEDIANO | LARGO
ESTRATEGICA ACCION 1D ACTIVIDADES RESPONSABLE | ALIADOS - APOYO | PLAZO | PLAZO | PLAZO
{2019- (2021- | (2026~
2020) 2025) 2030)
Fomentar iniciativas vy
e iy
d ctnlnseasuee ncorlore lY ER HERA OE
| :stiér:. dcs]al ca:'nbioitim;ticz MINENERGIA TRANSMISION
IR.AT {'9 de riesgo de desastre con (@ANS) EMPRESNS DE
- Iil fin ?ﬁe disminulif los (B TRANSPORTE OF
IR.A) Gestion im alctos ne Ial' os Hidrecarburos) HIDROCARBUROS
del riesgo ’ geyy UNGRD - ANLA -
B generados por el aumento
climatico en b SGC
; de los eventos de remocion
ductos y lineas
o en masa.
de trasmisidn - > =
Gestionar la inclusion de
variables de gestion del
| Infraestructura : P
i Y 4 cambio climatico ylo del| MINENERGIA UPME
Resiliente : UNGRD
IR.A2 | riesgo de desastres en los (D. ;
i ; ; MINENERGIA
instrumentos normativos | Hidrocarburos)
y (OAAS)
asociados a los planes de
| mantenimiento de ductos.
Identificar las principales
redes viales, usadas por el
IRB) sector  minero-energético, MINTRANSPORTE
Conrdinacisn | oo ;z;c dmayo]res n?sggs MIENERGIA SEEh:JF;'Fé)ERSSISNEiLO
con autoridades : 7008 ;4. alimento.-de (OAAS)

viales

eventos de remocién en
masa con el fin de formular
opcicnes de reduccidn de

vulnerabilidad para éstas.

¥ DE
HIDROCARBUROS
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CRONOGRAMA
LINEA CORTO | MEDIANO | LARGO
ESTRATEGICA ACCION [o] ACTIVIDADES RESPONSABLE | ALIADOS - APOYO | PLAZO | PLAZO |PLAZO
{2019- {2021- | (2026-
2020) 2025) 2030)
Formular estrategias de i ;
gestion del riesgo climatico
que permitan evitar o reducir
los  impactos  negativos
o ger?’eraldos por !a MINENERGIA MINTRANSPORTE
i variabilidad y el cambio (OAAS) ANI
climatico, en las principales CiCcC
redes viales del pais usadas
por el sector minero
energético, en el marco del
comité técnico de la CICC,
A partir de un analisis de ]
casos piloto generar
FecOmatacionss. para la MINTRANSPORTE
inclusion de variables de
s ) ANI - CICC -
adaptacion  al cambio UPME
limati variabilidad
Fos alti:gan};renlozb”;::niciz Ehg;iigﬂ;SD[éEL
IRC1 |Para I.a' construccion  yiu MINENERGiA HIDROCARBUROS
IR.C) Gestion Wmactrce. of vow| Y MINERAS
SRETSE asociados al sector minero COMISION
portuarias i ; COLOMBIANA DEL
energetico, con el fin de p
establecer prioridades de QOEANG
- ; INVEMAR - DIMAR
seguimiento y opciones de
reduccion de vulnerabilidad
de estas instalaciones.
Contribuir a la formulacién
IR |de politicas, planes, o| MINENERGIA MINTRJ;NNslPORTE
espacios de discusiénsobre (DAAS)
R Clcc
resultados de andlisis de
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ESTRATEGICA

LINEA
ACCION

ACTIVIDADES

RESPONSABLE

ALIADOS - APOYO

CRONOGRAMA

CORTO | MEDIANO [LARGO
PLAZO | PLAZO |PLAZO
(2018- | (2021- |(2026-

casos piloto de gestion del
riesgo  de desastre o
adaptacion  al  cambio
climatico en articulacidn con
el Ministerio de Transporte,
la Agencia Nacional de
Infraestructura, sociedades
portuarias 0 entidades
territoriales.

Planificacién

largo plazo

P.A) Inclusian
de variables de
riesgo en los
instrumentos de
planificacian
(largo plazo)

de corto y

P.A1

variables a
de
cambio

Incluir
implicaciones

variabilidad vy
climatico en el Plan de
Abastecimiento de Gas
Natural, Plan Indicativo de
Expansién de Cobertura de
Gas Combustible
(PIECGC), Plan Indicativo
de  Abastecimiento  de
Petrdlec y Combustibles
(FIAPC), o en los
instrumentos de planeacion
similares que los
reemplacen o generen,

UPME

MINENERGIA
(OAAS)
MINENERGIA (D,

HIDROCARBUROS) |

P.A2

Incorporar  variables  de
adaptacion  al cambio
climatico, asi como
condiciones fisico-bidticas
dentro del analisis de alertas
tempranas usados para la

elaboracion de los

UPME
ANH

MINENERGIA
(OAAS)
MINENERGIA (D.
HIDROCARBUROS)

2020) 2025) 2030)

Hoja 54 de 75




40350

29 0CT

2021

PLAN INTEGRAL DE GESTION DEL CAMBIC CLIMATICO DEL SECTOR MINERO ENERGETICO
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LINEA

ESTRATEGICA ACCION

ACTIVIDADES

RESPONSABLE

ALIADOS - APOYO

CRONOGRAMA

CORTO | MEDIANO | LARGO
PLAZO | PLAZO |PLAZO
(2019- (2021- | (2026~

instrumentos de planeacion
del sector minero energético
y los procesos de licitacion
de infraestructura de
transmision de energia
eléctrica, transporte  de
hidrocarburos  y  nuevas
dreas a ofertar para la
produccion de
hidrocarburos.

P.A3

Gestionar la inclusidn de
variables de riesgo por
variabilidad ¥ cambio
climatice en la formulacion
del Plan Nacional de
Desarrollo Minero - PNDM,
o en las normas o
instrumentos que lo
adopten, madifiquen o
sustituyan, teniendo en
cuenta los lineamientos
establecidos en los
POMCAS para el desarrolio
minero energético.

UPME

MINENERGIA
(DAAS - FM)
EMPRESAS DEL
SECTOR MINERO
ENERGETICO

2020) 2025) 2030)

P.A4

Promover la inclusién de
herramientas de cambio
climatico en la actualizacion
de los  términos  de
referencia para la
elaboracion de los

MINENERGIA
{OAAS) - UPME

EMPRESAS DEL
SECTOR MINERO
ANLA
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LINEA
ESTRATEGICA

CRONOGRAMA
CORTO | MEDIANO | LARGO
ACCION D ACTIVIDADES RESPONSABLE | ALIADOS - APOYO | PLAZO | PLAZO PLAZO
(2019- (2021- | (2028-
2020) 2025) 2030)
Programas de Trabajos y S : :
Obras en el sector minero,
) Crear un sistema de analisis
de riesgo climatico y alerta
P.B) Generarun | basadonen protocolgs de UPME
sistema de "“d_tap_tac'ond e _°°”S'de’3“ EMPRESAS DEL |
andlisis de | j::;g;dade ;'esg‘::mbiz MINENERGIA SECTOR DE
riesgo climatico climatico, y que coadyuven (OAAS) MINEIRD
¥ 96 sisfi a detelrminar acciones ENERGETICO
(corto plazo) A IDEAM - ANLA
oportunas para disminuir o
evitar los impactos sobre |a
industria minero energética.
Elaborar un analisis técnico
financiera de los
Eeneﬁcizs y limitaciones MINISTERIQ OE
que traeria la HAGIGHRA
implementacion de seguros . EMPREGAS DEL
P.C1 |climaticos o instrumentos MINENERGA SECIOR MBERO
P.C} financieros en el sector (OARS) ENERGETICO
Planificacion | minero  energético, como SENE-BNP -
: : 7 CREG - IDEAM -
Empresarial una medida de adaptacion a MADS
(corto y largo los riesgos ocasionados por
plazo) el cambio climatico.
r opcién  de
ssamas g sire EnrresssoeL
tempranas a nivel | MINENERGIA .
FRER empresarial para el sector {OAAS) i ki
= UPME - DNP -
minero  energético, que

genere informacién parala

IDEAM
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hidrico, la biodiversidad y la

Z _ CRONOGRAMA
W L e s B e e e
ESTRATEGICA | ACCION | 1D ACTIVIDADES | RESPONSABLE | ALIADOS - APOYO | PLAZO
o 2 : : - i : i ; A (2019- |
toma de decisiones en la
gestion de cambio climatico,
inversiones, y/o los Planes
de Trabajos y Obras (PTOQ).
Divulgar/publicar las
venra?:s P'; beneficios en " EMRRESAS DEL
P.C3 | productividad y finanzas de MITERE LR REGINE MINRRG
' 5 ; {OAAS) ENERGETICO
la adaptacion empresarial al UPME - DNP
cambio climatico.
Apoyar actividades en el EMPRESAG DEL
Consejo Nacional del Agua = TOR
f it MINERO
GE.A) encaminadas hacia la ENERGETICO
Conservacion sostenibilidad hidroeléctrica| MINENERGIA
GE.A1 1 : cicC
de cuencas del pais mediante Ia (OAAS) UPME - CARS -
hidrogréficas incorporacion de principios
de gestion de cambio ANM “AH
Sinaics AUTORIDADES
' LOCALES
Realizar un analisis de los
Gestion del beneficios que los proyectos Institutos de
entorno GEB1 de compensacidn tienen| MINENERGIA investigacion del
sobre la reduccién del nivel {OAAS) SINA,
riesgo del sector generados COLCIENCIAS
GEB) por el cambia climatico.

Biodiversidad Promover proyectos que UPME
disminuyan los efectos EMPRESAS DEL
negativos  del  cambio SECTOR MINERO

GE B2 | climatico y de la variabilidad M'“:g':i';?"“ ENERGETICO
. | climatica sobre la ANH - ANM - ACP
disponibilidad del recurso ACADEMIA

MADS
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CRONOGRAMA
LINEA CORTO | MEDIANO | LARGO
ESTRATEGICA ACCION D ACTIVIDADES RESPONSABLE | ALIADOS - APOYO | PLAZO | PLAZO PLAZO
(2019- (2021- | (2026-
2025)
vulnerabilidad del entorno i
de del sector minero
energética a través de
estrategias de soluciones
basadas en la naturaleza
(SbN) ylo diferentes
enfoques de adaptacion.
Identificar y valorar los
beneficios de | tacid
a part?rofie IU: i?iipcipzlgg INSTITUTOS DE
GE.B3 | servicios ecosistémicos y MINENERGIA INVESTIGAGION
las contribuciones de la {DAAE) L BB,
COLCIENCIAS
naturaleza a las persanas
can un enfoque sectorial.
Promover acciones de
reforestacion, sumideros o EMPRESAS DEL
reservarios de carbana SECTOR MINERO
como medidas de MINENERGIA ENERGETICO
GE.B4 | adaptacion para alcanzar |a (OAAS) MADS
carbono neutralidad, a partir ACADEMIA
de acuerdos voluntarios u AUTORIDADES
otros mecanismos que AMBIENTALES
viabilicen estas iniciativas.
g:?::;:; la Estrategia ds AUTORIDADES
" Relacionamienta Territorial Lok ALES
Estratagis do del sector minero | MINENERGIA SUTORIDADES
Desarrolloy |GE.C1 radti ) 4 OAAS AMBIENTALES
Relacionamiento e i e i | e ACADEMIA
Territorial S ] EMPRESAS DEL
conocimiento (en doblevia), SECTOR
entre empresas y territorios
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CRONOGRAMA
CORTO | MEDIANO | LARGO
PLAZO | PLAZO |PLAZO
(2019- (2021- | (2026-
2020) 2025) 2030)

LINEA

ESTRATEGICA RESPONSABLE

ACCION ACTIVIDADES ALIADOS - APOYO

priorizados, como medida
de adaptacidén basada en
comunidades, de manera
que se puedan coordinar
esfuerzos para  futuras
inversiones voluntarias y

fortalecimiento del entorno.

Informacién
para la
adaptacion

I.A)
Fartalecimiento
de los sistemas
de informacidn

de eventos y
amenazas
climaticas

Habilitar mecanismos ©
herramientas que faciliten a
las empresas la realizacion
de sus andlisis de riesgo
ante la variabilidad y cambio
climatico.

MINENERGIA
(OAAS)

ANLA -

HIDROCARBUROS,

MINERIA,
ENERGETICA
DNP

1.B)
Investigacion
sobre impactos
de nuevas
tecnologias y
procesos en la
canasta
energélica

Impulsar  estudios -]
investigaciones que
identifiquen impactos
generados por el cambio
climatico, sobre nuevas
tecnologias que conforman
el sistema energético.

MINENERGIA
(OAAS)

UPME
MINCIENCIAS
ACADEMIA

Identificar los riesgos
generados por el cambio
climatico y por la
variabilidad climatica en la
industria mineria
(materiales de construccion,
y ofros minerales), de
distrioucién y
comercializacion de

MINENERGIA
(OAAS)
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CRONOGRAMA
LINEA CORTO | MEDIANO | LARGO
ESTRATEGICA ACCION D ACTIVIDADES RESPONSABLE | ALIADOS - APOYO | PLAZO | PLAZO |PLAZO

(2019- | (2021- |(2026-
2020) | 2025) | 2030)

electricidad y en las Zonas
No Interconectadas.

Identificar y evaluar la
posible correlacion de los
mercados energeticos  y

riesgos Ide transicion, qon MINENERGIA ACADEMIA
|.B3 |las medidas de adaptacién (OAAS) UPME
al cambio climatico que XM

eventualmente pueda
acoger el sector minero
energético en Colombia.
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(PIGCCme 2050)

LINEA

ESTRATEGICA ACCIoN

ACTIVIDADES

RESPONSABLE
ACTIVIDADES

ALIADOS - APOYO

CRONOGRAMA

CORTO
PLAZO
(2019-

MEDIANO

LARGO

PLAZO

(2026-
2030)

PLAZO
(2021-
2025)

MRV.A1

MRV.A) Registro
nacional de
Reduccion de

En el marco de la linea
astrategica de Gestion del
conocimiento  identificar
los datos pertinentes para
alimentar los sistemas de
infarmacion del sector
minas y energia.

MINENERGIA
(OAAS)

2020)

MADS

Emisiones
(REMARE)

MRV A2

MONITOREQ,

Implementar |a estrategia
de trabajo conjunto entre
el PIGCCME y elRENARE
con el objetivo de tener
una articulacion con la
informacion  del sector
Minas y Energia.

MINENERGIA
(OAAS)

MADS
IDEAM

REPORTE Y
VERIFICACION -
MRV

MRV.B)
Inventario
Macional de
Emisiones de
Gases de Efecto
Invernadero
(INGEI)

MRV.B1

Desarrollar con |DEAM
una propuesta de
mejoramiento de =]
informacion utilizada para
la estimacian del Inventario
Nacional de Gases de
Efecta Invernadero la cual
incluira, entre otras: la
mejora de datos de
actividad y factores de
emisidn para estimar las
emisiones a nivel 3 en las
calegorias en que sea
posible vy asi poder
alcanzar  una  menor

MINENERGIA
(OAAS)

IDEAM
UPME
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uﬁﬁA - RESPONSABLE :
ESTRATEGICA ACCION v} ACTIVIDADES ACTIVIDADES ALIADOS - APOYO
.inoertidumbre asociada a
las emisiones de lacartera
del sector Minas y
Energia.
Coordinar con las L i
, * ANH
entidades sectoriales las ANM
mejoras en la informacidn
técnica de factores de SRRVICHD
actividad y de emision que GEOLOGICO
se requiera para el COLOMBIANG
desarrollo del Inventario| MINENERGIA EMPRESAS DEL
Mk Nacional de Gases de (QAAS) sECTOR oE
Efecto Inverna?ii?n BEERAR
s e EMPRESAS DEL
identificar el potencial de SECTOR DE
reduccion de los GEl, .
como el SF6, que lienen MINER
_ ' d EMPRESAS DEL
los diferentes pracesos del SECTOR
sector minero energético. ELECTRICO
Impiementar la estrategia
de trabajo conjunto entre
| P
el PIGCCME y el SINGEI | e\ ERaia IDEAM
MR'Y.B3 | con el objetivo de tener (OAAS) UPME
una articulacion con la
informacién  del sector
Minas y Energia.
Mejorar los datos de
actividad del subsector
MRV B4 | minero asociados a sus MINENERGIA
S (OAAS)
cansumos  energeéticos a
través del formato basico
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(PIGCCme 2050)
CRONOGRAMA |
i CORTO | MEDIANO | LARGO
EST;I;‘:‘TEEAGNC A ACCION ] ACTIVIDADES ng:ﬁ;i%i": ALIADOS - APOYO | PLAZO | PLAZO | PLAZO
(2019- (2021- | (20286-
2020) 2025) 2030)
minero, SICOM u ofros : :
| instrumentos.
Desarrollo de los mapas de
MRV.C) cadena causal, hitos e :
Indicadores de | MRV.C1 | indicadores para las lineas WINENERGIN
i i PEN (OAAS)
Palitica estratégicas de mitigacion
y adaptacian.
Desarrolla de la
Herramienta de

Monitoreo, Reporte Y
Verificacion del PIGCCme
y sus salidas de datos MINENERGIA
graficos, aseguranda (OAAS)
candiciones efectivas para
&l monitoreo del progresa
de las politicas y acciones
identificadas.
|dentificacion  de los
sistemas de informacion : UPME (Sub-
MRV.D2 | pertinente que WHNERER direcciones tecnicas

MRV.D1 UPME (QGI)

MRV.D)
Desarrollar la

e alimentaran el MRV del (ANS) y OGI)
sector minero energético.
Desarrollar e integrar al
MRV una
herramienta/modulo de
mfornl'\actcn y caloulo gue MINENERGIA . UPME (Sgb-

MRV D3 | permita monitorear |8 (OAAS) direcciones lécnicas

incertidumbre del y OGI)*

comportamiento  de  las
emisiones de gases efecto
invernadero del sector
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LINEA
ESTRATEGICA

ACCION

ACTIVIDADES

RESPONSABLE
ACTIVIDADES

CRONOGRAMA

ALIADOS - APOYO

CORTO

PLAZO

(2019-
2020)

MEDIANO
PLAZO
(2021-

LARGO
PLAZO
(2026-

2025)

MRV.D4

Automatizar la
metodaologia de
identificacion de riesgos
climaticos  del  sector
minero-energético, con el
fin de presentar, a través
de un sistema de
informacion, los
resultados del monitoreo
permanente de los
impactos  del cambio
climatico sobre la
competitividad de sector.

MINENERGIA
(OAAS)

UPME
IDEAM
ANLA

MADS

2030)

MRV.E) Sistema
de Contabilidad
de reduccion de
emisiones y
remacion de GEI

MRV.E1

Desarrollar & implementar
una propuesta de trabajo
con el IDEAM y MADS que
permita la articulacion del
Sistema de Contabilidad
de reduccién deemisiones
y remocitn  de GEI
nacional con el PIGCCme
Su respectivo MRV,

MINENERGIA
(OAAS)

IDEAM
MADS
UPME

MRV.F)
Operatividad &
Sostenimiento

MRV.F1

Implementar el esquema
de trabajo para el
monitoreo del PIGCCme
descrito en los
documentos de
seguimiento y verificacion
del sector minerg
energético

MINENERGIA
(OAAS)
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CRONOGRAMA ]
CORTO | MEDIANO | LARGO
ESTII!"E?I'E;:;K: A ACCION iD ACTIVIDADES th?:l\?;i?}BE;E ALIADOS - APOYO | PLAZO PLAZO | PLAZO
(2019- (2021- | (2026-
2020) 2025) 2030)
‘ IDEAM B M
UPME
‘ Realizar el seguimiento y IPSE
actualizacion de los ANH
‘ MRy o | ©3¢enarios de carbona| MINENERGIA ANM
neutralidad, asi como la (OAAS) EMPRESAS DEL
mejora de informacion de SECTOR DE
los mismos. HIDROCARBUROS,
MINERIA Y SECTOR
ELECTRICO
’ Identificar los  avances
‘ tecnoldgicos en cambio
climatico que, desde Ia
| OFP.A1 |academia y el contexto MINENERGIA UPME
; (OAAS)
mundial, aporten al
OF.A) desarrolio del sector
Actualizacion y minere energético.
Sistema de _- Socializar con la industria
Vigilancia avance. G i .
Tec?'lzégica OF A2 g): v::mbsfcte r::?::it?gi MTERER i
OPERATIVIDAD i : sl (OAAS)
identificados en la
actividad OP A1
Desarrollar un documento :
OP A3 |de incertidumbre sectorial MITE:E:F !A :é';ﬁ;
en conjunto con el IDEAM,
] Identificacion  de  los
acuerdos  voluntarios a
Coo?di:i'fa::ién OF B1 | suscribir con Eosdifgrentes M'TEEESR)G &
aclores para la gestion del
| N cambio climético |
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CRONOGRAMA
LiNEA : RESPONSABLE : CORTO | MEDIANO LARGO
ESTRATEGICA ACCION s} ACTIVIDADES ACTIVIDADES | ALIADOS - APOYO
Formalizar las Mesas de
cambio climatico con las
OP.B2 |entidades adscritas y los MIB{.ICE}ﬁ:;S[A
subsectores eléctrico,
minero e hidrocarburos.
IDEAM
UPME
Incorperar en el plan de IPSE
trabajo de cada afio del ANH
grupo de gestidon de i ANM
OPB3 [cambio climatica de Ia M‘“(‘S:ES;;’A CREG
OAAS las fechas de EMPRESAS DEL
realizacion de las mesas SECTOR DE
de cambio climatico. HIDROCARBURQS,
MINERIA Y SECTOR
ELECTRICO -
Suscribir acuerdos
voluntarios para la gestién UPME
OF.B4 | del cambio climético en el| MINENERGIA cice
sector minero-energético
para la cooperacion,
Generar acciones que
apoyen la coordinacion i
entre los PIGGCs can los MINE =R UPME
OFP.BS 4 (OAAS)
PIGGT de las regiones cic
R UPME
priorizadas para el sector
minero energético.
canaleon 'aF “‘.’“'did MINENERGIA ANM Y SGC
OB | coninssins moa| (0SS ANLA
: UPME MADS
energética para el
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LiNEA

RESPONSABLE

_.Af;:c_lén : D Acmmms | AcTiDADES

aprovechamienta de gas
metano asociade amantos
de carbdn en
operaciones mineras.
Desarrollo de la estructura
OF.B7 |administrativa y financiera
del PIGCCme

MINENERGIA
(OAAS)

Coordinar los  estudios
requeridos en el marce de
GC.A1 |la gestion del cambio
climatico en el sector
Minero Energética.
Fortalecer a las entidades
del sector (MIPG) en
temas de Fomento a
+D+i: (1) Centralizar la
GC.A) informacion y  esfuerzes
Investigacion e que se producen a nivel
GESTION DE informacion para nacional en temas de
CONOCIMIENTO | todos los actuales cambio  climatico;  (2)
y potenciales del Establecer una agenda de
sector; GC.AZ |investigacion aplicada al
sector minero energeético
que tenga impacto en
temas de mitigacion de
emisiones de GElI vy
adaptacion del sector; (3)
Conformar un banco de
proyectos para la
aplicacién  de  nuevas
tecnologias en el sector

MINENERGIA xM
(OAAS) COLCIENCIAS
CNO

MINENERGIA MINCIENCIAS
(OAAS) Academia
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LINEA
ESTRATEGICA

CRONOGRAMA
CORTO | MEDIANO
: RESPONSABLE
ACCION D ACTIVIDADES ACTIVIDADES ALIADOS - APOYO
minero energético, con
especial enfoque en la
utilizacién de biomasa a
nivel local, las redes
inteligentes y la
generacion distribuida,
Generar  alianzas con R S HieL
instituciones seTOR bR
investigativas, Hé%i%%;ii“;g_s
universidades y otras para | MINENERGIA
GC.A3 : SECTOR DE
generar estudios en el (OAAS) :
marco de la gestidn del MINERR
T EMPRESAS DEL
cambio climatico en el i
sector Minero Energético. DEoToR
ELECTRICO
Disefiar & implementar
una estrategia de
comunicacion que de a
conocer los objetivos y las
acciones del PIGCC a
GC.B) Estrategia Itodas fas Pn PRIGS
da:comuonicacisn; interesadas y posicionar y
sensibilizaciény | GC.B1 permanentements los | MINENERGIA
e : objetivos del PIGCC entre (QAAS)
pasicionamiento Jok Somaticres de
del PIGCCme " E3F
decisiones publicas clave:
Una estrategia de
comunicacian,
sensibilizacion ¥
paosicionamiento que
permita dar a conocer y
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(PIGCCme 2050)
: CORTO | MEDIANO
LINEA e e RESPONSABLE ; 7
R Aomm o | Ae-mlmnsg ACTIVIDADES | ALIADOS -APOYO | PLAZO | PLAZO
alcanzar los objetivos ylas
acciones del PIGCC a
todas las partes
interesadas.
EMPRESAS DEL
SECTOR DE
oyar en la formulacidn
::: s;lanas empresariales Héiﬂi%%gigugg_s
Ge.B2 _de cambio climatico, que| MINENERGIA SECTOR DE
incorporen los (QAAS)
componentes de MINERIA
P n EMPRESAS DEL
mitigacién yfo adaptacion. SECTOR
ELECTRICO
EMPRESAS DEL
SECTOR DE
Desarrollar una guia para HIDROCARBUROS
la construccién de los EMPRESAS DEL
GC.B3 |planes de gestion de MII&(IS:;:;:;S?A SECTOR DE
cambio climético en el MINERIA
sector Minero Energético. EMPRESAS DEL
SECTOR
ELECTRICO
Incluir temas de la gestion
de cambio climatico del
sector minero energético
en los instrumentos de
GC.C) Planeacidn G0 planeacion del sector, MINENERGIA UPME
(QAAS)
entre  los  que  se
encuentran: Planes de
Expansion de referencia
de Generacion ¥
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{PIGCCme 2050)
CRONOGRAMA
: CORTO | MEDIANO | LARGO
Em;ffém A | Accion D ACTIVIDADES ngr'-"e;mf ALIADOS - APOYO | PLAZO | PLAZO | PLAZO
(2019- (2021- | (2026-
2020) 2025) 2030)
Transmision; S e i
actualizaciones del Plan '
Energético Nacional con
vision de largo plazo
(2050) y proyeccién de
demanda.
Disefiar e implementar
programa de
” capacitaciones en temas "
Gfg;:g;’;’;g:" GC.D1 |de cambio chimatico y Mu\(rgzi:;sm ;i';g
estructuracion  financiera
de proyectos para los
actores del sector.
Definir e identificar los
costos y las posibles
GFA) fuentes de financiacién )
Financiacion GF A1 nacional y de cooperacién | MINENERGIA
Estructura PIGCC internacicnal  aplicables (OAAS)
por componente, linea
estratégica y accion del
PIGCCme.
GESTION Disefiar e implementar )
FINANCIERA una plataforma de apoyoa M(Ig:gf;ip‘
GF B1 la ‘estructuracion técnica ASUFtES UPME
GF.B) d?_ Io_s proyeclos” e Regulatorios y
Instrumentos mmgacséln 4 a'd ap‘tauon Empresariales)
L para su financiamiento
econdmicos
Pacumpniy W1 MINENERGIA
GrEg [[seniique 8 pscssnide UPME
instrumentos econémicos hidrdgarbiros) i
| existentes  relacionados =
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LiNEA
EsfmmA

ACCION

AOTIVMES

ckouomn

_ALIADOS - APOYO PLAZO mm :

con las lineas eStratégicas
del PIGCC.

GF.B3

Apoyar el desarrollo de
estrategia de
financiamiento de
proyectos de los actores
que participen en la
estrategia de Apropiacion
Social para el PIGCCme
ylo las empresas del
sector minero energético
de forma articulada con el
DNP en el marco de
Finanzas del Clima.

MINENERGIA
(OAAS)

DNP

GF.C) Mercados

GF.C1

Identificacion y desarrollo
de propuesta de incentivos
en el marco de la PNCTE
para nuevas tecnologias,
tales como hidrégeno,
CCUS, etc, u ofro
mecanismo que incentive
su desarrollo para el
cumplimiento de la NDC
2020.

MINENERGIA
(OAAS)

XM

GF.C2

Estimar los potenciales de
reduccion de emisiones
resultantes de la inclusidn
de combustibles ¥
minerales en el impuesto
al carbona.

MINENERGIA
(OAAS)
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LiNEA
ESTRATEGICA

ACCION

ACTIVIDADES

RESPONSABLE
ACTIVIDADES

ALIADOS - APOYO

CRONOGRAMA |

(2019-
2020)

CORTO
PLAZO

MEDIAND | LARGO
PLAZO |PLAZO
(2021- | (2026-

2025) | 2030)

COOPERACION
PARAEL
DESARROLLO
RESILIENTE Y
BAJO EN
CARBONO

CBC.A) Movilidad
de cero y bajas
emisiones

lineamientos
para al
de la

Establecer
de politica
desarralio
infraestructura,
comercializacion y
operacion de la movilidad
eléctrica.

MINENERGIA
{Oficina de
Asuntos
Regulatorios y
Empresariales)

Desarrollar los  estudios
técnicos para evaluar la
viabilidad de la utilizacion
de GML en el sector
transporte.

MINENERGIA
(Direccion de
hidrocarburos)

CBC.A3

Farmular las bases para
un programa de reemplazo
tecnolégico en la flota
oficial del pais,
fomentando la adquisicién
de vehiculos eléctricos e
hibridos para las
entidades publicas,

MINENERGIA
|Direccion de
hidrocarburos)

Apoyar la estructuracidn
de las politicas de
eficiencia energética vy
etiquetado en el sectar
transporte.

MINENERGIA
(Direccion de
hidrocarburos)

Poner a dispasicidn cel
publico una herramienta
que permita comparar el
costo tolal de propiedad

de los vehiculos
convencionales vs. los de |

MINENERGIA
(OAAS)
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LINEA
ESTRATEGICA

CRONOGRAMA
CORTO | MEDIANO | LARGO
G RESPONSABLE 3
ACCION ID ACT| IVIDADES ACTIVIDADES | ALIADOS - APOYO | PLAZO | PLAZO | PLAZO
cero y/o baja emisiones,
como sopaorte a la tomade
decisiones en las
entidades publicas.
IDEAM
ANH
EMPRESAS DEL
Estimar el potencial de SUBSECTOR DE
captura de carbono y de . HIDROCARBUROS
CBCB1 |adicionalidad  de  las MITE:EEFIA EMPRESAS DEL
compensaciones SUBSECTOR DE
ambientales MINERIA
EMPRESAS DEL
SUBSECTOR
ELECTRICO
Apoyar al IDEAM en el
ajuste de informacién
Com;:eiziaones (factores de actiw:dad y de .
CBC.B2 carbono) asociada a| MINENERGIA IDEAM
compensaciones en el (OAAS)
marco del Sistema de
Monitoreo de bosque y
Carbono (SMByC)
i : MADS
Propiciar . espacios de IDEAM
conversacion  con el
MADS e IDEAM los SMPRESA S LTl
CBC.B3 | criterios de contabilidadde| “/NENERGIA | SUBSECTOR DE
GEI para poder incluir las {EAR) HIDEOCARBURIS
fredidss s EMPRESAS DEL
compensacidn  ambiental SUBSECTQR ok
MINERIA
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LiNEA
ESTRATEGICA

ACCION

ACTIVIDADES

RESPONSABLE
ACTIVIDADES

ALIADOS - APOYO

CRONOGRAMA

CORTO
PLAZO
(2019-
2020)

MEDIANO
PLAZO
(2021-

LARGO

PLAZO

(2026-
2030)

como medidas de

mitigacién de GEI

EMPRESAS DEL
SUBSECTOR
ELECTRICO

CBC.C) Gestion
para el contral de
la deforestacidn

CBC.C1

Desarrollar un documento
que identifique y visibilice
las acciones del Ministerio
frente a los motores de
deforestacion del sector y
el marco normativo en el
que se gestiona este
proceso. identificados de
forma general por IDEAM,
seglin las competencias
sectoriales y acompafado
por parte del sector
ambiente

MINENERGIA
(OAAS)

IDEAM
MADS

CBC.D)
Economia
Circular

CBC.D1

Promaver la inclusidn de
procesos y acciones de
economia  circular  en
estrategias empresariales
e institucionales, en las
que se evidencie la
reduccidn de gases de
efecto  invernadero y
adaptacion al cambig
climatico.

MINENERGIA
(OAAS)

CBC.F) Aportes a
politicas
estratégicas
transversales

CBCF1

Identificacion de
apartunidades v
determinacion
indicadores de
articulacidn

MINENERGIA
(OAAS)
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LINEA
ESTRATEGICA

ACCION

ACTIVIDADES

RESPONSABLE
ACTIVIDADES

CRONOGRAMA

ALIADOS - APOYOD

CORTO

PLAZO

(2019-
2020)

MEDIANO | LARGO
PLAZO |PLAZO
(2021- | (2026-

del PIGCCme con las
politicas estratégicas

y transversales sectoriales
de equidad de género,
transicion justa y otrasque
sea necesario.

2025) 2030)

CBCE2

Generar  insumos  que
permitan diagnosticar y
formular propuestas scbre
la transicidn justa en Ia
industria

minero energética

MINENERGIA
(OAAS)

CBC.F)
Preparacion
empresarial

CBC.F1

Impulsar la formulacién de
Planes Integrales de
Gestién del Cambio
Climatico Empresariales

MINENERGIA
(OAAS)

*El apoyo consiste en suministrar informacion para el desarrollo de la actividad.
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