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INTRODUCCION

El Plan Integral de Gestién de Cambio Climatico del sector minero energético- PIGCCme, aprobado
mediante la Resolucién 40807 de 2018, es una herramienta que tiene como objetivo la reduccién
de la vulnerabilidad ante el cambio climatico y la promocién de un desarrollo bajo en carbono a
nivel sectorial, fortaleciendo y protegiendo la sostenibilidad y competitividad de la industria.

El PIGCCme tiene tres componentes: mitigacidon, adaptacidon y gobernanza. El componente de
mitigacidn tiene como propdsito reducir las emisiones de gases efecto invernadero. El componente
de adaptacidon busca atender dos principales impactos negativos generados por los riesgos
climdtico: Afectacion a la produccién minero-energética y aumento de la conflictividad por
afectacién a los territorios. Finalmente, el componente de gobernanza busca fortalecer la gestion
del sector minero energética a través de lineas estratégicas transversales: Monitoreo, reporte y
verificacidn; operatividad; gestion del conocimiento, gestién de conocimiento, gestion financiera 'y
cooperacion para el desarrollo resiliente y bajo en carbono.

Uno de los instrumentos que permiten cumplir los objetivos del componente de gobernanza son las
mesas de cambio climatico, espacios cuyo propdsito, aparte de desarrollar el plan de
comunicaciones del PIGCCme, buscan sensibilizar, posicionar y lograr apropiacion social del plan,
vinculan al sector privado con actores del sector publico que directa o indirectamente puedan
contribuir en la implementacion de acciones de resiliencia y/o reduccién de emisiones incluidas.

Los dias 20, 21 y 22 de abril del afio 2021 se llevaron a cabo cuatro sesiones de trabajo de manera
independiente con el Ministerio de Minas y Energia y sus entidades adscritas, el sector minero, el
sector hidrocarburifero y el sector de energia eléctrica, constituyendo asi la 8va mesa de cambio
climatico y la primera del afio en curso.

Ministerio de Minas y Energia
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1. OBJETIVOS

1.1. General
Establecer en los actores participantes para cada una de las sesiones de la mesa, sus conocimientos
basicos en carbono neutralidad, expectativas, comprensidon de beneficios y responsabilidad en su
implementacion.

1.2, Especificos
e Presentar los avances de la estrategia 2050

e Presentar el plan de trabajo e implementacion del PIGCCme para el 2021

e Reconocer experiencias de gestidon en cambio climatico, por parte de la industria.

Ministerio de Minas y Energia
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8va Mesa de Cambio Climatico

2. PROGRAMA

En la siguiente tabla se presenta la agenda de las cuatro reuniones sectoriales en el marco de Ila
octava mesa de cambio climatico:

Tabla 1 Agenda Ministerio de Minas y Energia, y entidades adscritas, 20 de abril de 2021

Hora Evento Moderador
9:00 a.m. .. . ,
10 minutos Introduccién Minenergia
9:10 a.m. . i s : .

. Estrategia Actualizacion del PIGCCme 2021 Minenergia
10 minutos
9:20 a.m. T . -
. Ejercicio didactico jHablemos de carbono neutralidad! Participantes
30 minutos
10:00 a.m. . . . ,
. E2050 sector minero energético Minenergia
50 minutos
11: .m. . . ,
OQ am Conclusiones Minenergia
10 minutos
Tabla 2 Agenda sector mineria, 20 abril 2021
Hora Evento Moderador
2:00 p.m. Introduccidn Minenergia
15 minutos &
2:15a.m. . s s ; ;
. Estrategia Actualizacion del PIGCCme 2021 Minenergia
30 minutos
2:45 p.m. e . -
. Ejercicio didactico jHablemos de carbono neutralidad! Participantes
30 minutos
3:15a.m. . - . ,
. E2050 sector minero energético Minenergia
45 minutos
4: .m. , .
20(,)7?1_:“?05 Experiencia Mineria Arisol
4:20 p.m. . . ,
I M
10 minutos Conclusiones inenergia
Tabla 3 Agenda sector energia eléctrica, 21 abril 2021
Hora Evento Moderador
2:00 p.m. . . . ,
. Introduccidn Minenergia
15 minutos
2:15 p.m. e e e e aeoae . ..
) Ejercicio didactico jHablemos de carbono neutralidad! Participantes
30 minutos
2:45 p.m. E2050 sector minero energético Minenergia

Ministerio de Minas y Energia
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45 minutos
3:30 a.m. . s s ; ;
. Estrategia Actualizacidn del PIGCCme 2021 Minenergia
15 minutos
3:45'p.m. Alianza Carbono Neutral Minenergia
20 minutos
4:05 p.m. . . ,
10 minutos Conclusiones Minenergia
Tabla 4 Agenda sector hidrocarburifero, 22 abril 2021
Hora Evento Moderador
2:00 p.m. .. . ,
. Introduccién Minenergia
15 minutos
2:15a.m. . s s . .
. Estrategia Actualizacion del PIGCCme 2021 Minenergia
30 minutos
2:45 p.m. T . -
. Ejercicio didactico jHablemos de carbono neutralidad! Participantes
30 minutos
3:15a.m. . . . ,
.a m E2050 sector minero energético Minenergia
45 minutos
4:00 p.m. L .
.p m Experiencia Hidrocarburifera Ecopetrol
20 minutos
4:20 p.m. . . ,
.p m Conclusiones Minenergia
10 minutos

Ministerio de Minas y Energia
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3. CONVOCATORIA Y PARTICIPACION

3.1. Convocatoria

La convocatoria se realizé por medio de correos electrénicos dirigidos de forma masiva a los
diferentes contactos recopilados en la Ultima mesa realizada en el afo 2020; los contactos fueron
actualizados cuando se evidencio que asi era requerido. Correo electronico enviado
aproximadamente 8 dias antes de cada sesidn. El mensaje enviado se presenta a continuacion:

Grafico 1 Invitaciones 8va mesa de cambio climatico

#onueveneeam  PIOCCTE

O

Mesa de
Cambio Climatico

20 | ABRIL 9aTlam.

.¢‘$%l
#tnuemeneim  PIECCTE

O

Mesa de
Cambio Climatico

21| ABRIL 224pm.

Objetivo: Identifi

NGRE A FECHA

DANDO CLIC AQUI 3|

® ‘
H#INUEVAENERGIA

Mesa de
Cambio Climatico

20 ABRIL 2a4pm.

DANDO CLIC AQUI

8[zem [ ]
#tonueneneeam  [ICCCTE

O

Mesa de
Cambio Climatico

22 | ABRIL 224 pm.

Ministerio de Minas y Energia
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Cimaneed sector e Energbts
La invitacion fue enviada a 35 contactos Del Ministerio de minas y energia y sus entidades escritas,
52 contactos de empresas del sector de energia eléctrica, 50 actores correspondientes a empresas
del sector minero, y 63 contactos correspondientes a empresas del sector hidrocarburos. Logrando
asi a un total de 200 invitaciones para las cuatro sesiones de la 8va mesa de cambio climatico.

Grafico 2 Cantidad de personas invitadas por sector
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MinEnergia y Entidades adscritas
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20
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Energia
0
1
M Energia W Hidrocarburos M Mineria MinEnergia y Entidades adscritas

Fuente: Ministerio de Minas y Energia.

3.2 Asistentes
La cantidad de personas registradas en las listas de asistencia definidas para cada una de las 4:
sesiones, suma un total de 128 asistentes como se refleja en el siguiente grafico.

Cabe resaltar, que no necesariamente todos los asistentes se registraron en el formulario destinado
para este fin

Ministerio de Minas y Energia
10
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Grafico 3 Cantidad de asistentes por sector
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Fuente: Ministerio de Minas y Energia

Se resalta que en promedio el 64% de las personas invitadas asistieron a la 8va mesa de cambio

climatico del sector minero energético

Gréfico 4 Exito de la convocatoria por sector
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Fuente: Ministerio de Minas y Energia

Ministerio de Minas y Energia
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4. METODOLOGIA

Esta primera mesa tal cual lo indica su objetivo, buscaba reconocer el conocimiento de sus
participantes sobre carbono neutralidad. En consecuencia, se desarrolld un ejercicio para valorar
conocimientos bdsicos colectivos y a su vez homogenizar el conocimiento frente a la tematica
planteada.

Asimismo, con el fin de socializar el plan de trabajo del afio en curso, se presentaron las metas para
el PIGCCme, y los avances de la estrategia 2050 a través de una charla descriptiva, la cual permitio
la atencidon a preguntas al cierre de cada presentacion.

4.1. Principios y disefio conceptual

Procurando que las sesiones de la mesa sean un espacio de didlogo horizontal y de construccion
colectiva, ademas de socializar el Plan Integral de Gestidon de Cambio Climatico del sector minero
energético. Se proponen entonces los siguientes principios:

e Incentivar la participacidn de todos los actores.

e Hablar desde lo positivo, desde las oportunidades y posibilidades.
e Mitigar polarizaciones o enfrentamientos.

e Evitar que los participantes hicieran imposiciones.

e Valorar la certeza, pero también la duda.

El futuro

es de todos

12
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5. Desarrollo de la sesion.

En este capitulo del informe, se describe de forma general la realizacién de las sesiones
correspondientes a la 8va Mesa de Cambio Climatico. Para momentos particulares de cada reunidn,
se especifica en detalle las percepciones de los participantes y resultados particulares por cada
sector.

5.1. Introduccion

En las sesiones desarrolladas para El Ministerio de minas y energia y sus entidades escritas, el sector
minero y el sector hidrocarburifero, Diego Grajales coordinador del equipo de cambio climatico de
la oficina de asuntos ambientales y sociales dio la bienvenida a los participantes, y agradeciendo la
aceptacion de la invitacidon a este espacio. Reiterando la importancia de las mesas de cambio
climdtico, las cuales son importantes para el acercamiento con los sectores y el intercambio de ideas
en materia de lineamiento de politica frente al cumplimiento de las metas, inquietudes o
comentarios al respecto.

Se realiza el llamado a lista de los asistentes para hacer una corta presentacion e indicar desde que
empresa realizan su presentacion en la sesion.

En la sesidn establecida para el sector de energia eléctrica, Lina Ramos realizé la apertura.

5.2. Estrategia Actualizacidn del PIGCCme 2021
Posteriormente y con el propdsito de dar a conocer el contexto del marco de la politica climatica
nacional y sectorial, Diego Grajales explica dos grupos de trabajo:

1. Desarrollo en el marco de la Comisién Intersectorial de Cambio Climatico. Desde el que se
incluye:
e LaReglamentacién de la NDC teniendo en cuenta los nuevos compromisos que se determinan
por las ambiciones mayores publicadas en diciembre de 2020

e La Formulacion del CONPES de importancia estratégica donde se quieren priorizar los
proyectos de inversién para desarrollar las estrategias de cambio climatico.
En la sesion definida para Minenergia y sus entidades adscritas se solicito a estas ultimas
informar si cuentan con algun proyecto, medida o inversidon que pueda asociarse a este
proceso.

e La reglamentacidon del sistema nacional de comercio de emisiones que definird las
condiciones y dindmicas en los diferentes sectores de pais.

e Estrategia de carbono neutralidad al afio 2050 del sector minero energético alineado con la
estrategia de largo plazo del pais

El futuro

es de todos

13
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Grafico 5 Contexto del marco de la politica climatica nacional
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Fuente: Ministerio de Minas y Energia
2. Desarrollo en el marco sectorial con la actualizacidon del PIGCCme teniendo en cuenta la visién
de carbono neutralidad al afio 2050 y en atencidn a las siguientes acciones:
e Evaluar la inclusion de nuevas actividades de mitigacion y adaptacién.

e Alcanzar el 40% de la implementacién del PIGCCme actual.

e Adoptar e implementar el 30% de la etapa de aprestamiento de la resoluciéon de emisiones
fugitivas.

e Construir e implementar una estrategia para posicionar transicion energética en el dmbito de
cambio climatico.

e Disefar e iniciar la implementacion de una estrategia de apropiacion social que incidan en el
cumplimiento de la politica de Cambio Climatico

3 El futuro : :
ﬁ es de todos HMinsherga
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Grafico 6 Contexto del marco de la politica climatica sectorial
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Construir e implementar una estrategia para
posicionar transicion energética en el ambito de
cambio climatico

Disefiar e iniciar la implementacion de una estrategia de
apropiacion social que incidan en el cumplimiento de la
politica de Cambio Climéatico

e -
Fuente: Ministerio de Minas y Energia

Asi mismo, se presentd el cronograma estimado para la actualizacidon del PIGCCme alineado con la

estrategia de carbono neutralidad

Grafico 7 Cronograma para actualizacidn de la Resolucion que adopta el Plan de Gestion de Cambio
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=== | Julio
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Abril Sl
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Fuente: Ministerio de Minas y Energia

Ejercicio didactico jHablemos de carbono neutralidad!

Con el fin de establecer en los participantes de la 8va mesa de cambio climatico sus conocimientos
basicos sobre carbono neutralidad y su desarrollo actual, se realiza este ejercicio metodoldgico que
busca a través de la interaccidn con los invitados preguntar sin sesgar, buscando homogenizar el
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conocimiento y apropiar los conceptos que seran la base de las discusiones para las Estrategias de
Largo Plazo.

Se solicito a los participantes ingresar a https://www.menti.com/ para iniciar la actividad, cada uno
con las claves descritas a continuacién:

Ministerio de minas y energia y sus entidades adscritas: 2568 1017

e Sector minero: 4713 794

Sector de energia eléctrica: 4439 1196

Sector hidrocarburifero: 7132 6495

Grafico 8 Ejercicio didactico jHablemos de carbono neutralidad!

https://www.menti.com/ |

4713 794

Mentimeter Please enter this

code

oot | £

Fuente: https://www.mentimeter.com/

éPor qué hablamos de carbono neutralidad?
Con el fin de presentar un concepto colectivo se hace referencia sobre qué es carbono naturalidad.
Concepto que mas adelante sera evaluado evidenciando si fue apropiada la informacién entregada,
o no.

Se explica que este concepto no es nuevo ya que desde el 2006 el término “carbono neutral” fue
nombrada la palabra del afio. Decir que algo es carbono neutral significa que esta realizando
acciones para no solo reducir las emisiones, sino que estd compensando las emisiones que no

alcanza a reducir para obtener un resultado neto cero de emisiones.

En 2016, este término se utiliza en la COP22 y los paises se empiezan a poner como objetivo la
carbono neutralidad a 2050.

La Carbono Neutralidad se consigue cuando las emisiones antropdgenos de GEI que se liberan a la
atmoésfera se equilibran mediante absorciones antropdgenos en un periodo especifico.

Al concluir esta primera explicacién conceptual se pregunta a los asistentes de las 4 sesiones:

== El futuro y
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¢éCuales son las emisiones netas?

Grafico 9 Resultado a la pregunta ¢ Cudles son las emisiones netas?

20 B Emisiones brutas
15

10 B Emisiones brutas -
5 Absorciones

Ninguna de las
anteriores

Fuente: Ministerio de Minas y Energia

CONCLUSION: aunque el resultado es positivo ya que el 76% de los participantes contestd
acertadamente. Es necesario validar las formas de transferencia de conocimiento, el lenguaje y la
metodologia para lograr un porcentaje mayor, toda vez que, a una mayor comprension colectiva,
las discusiones futuras procederan sobre argumentos y publico calificado, mejorando las decisiones
gue sean tomadas.

¢Como se debe abordar la carbono neutralidad?
La pregunta que de manera abierta se hace al publico si responde indicando que debia hacerse a
través de una vision que debe partir desde una estrategia que promueva la DESCARBONIZACION DE
LA ECONOMIA Y LA TRANSICION ENERGETICA, oportunidad evidente cuando los paises establecen
que es un reto que al cumplirse aportara en fortalecer su democracia y cohesién social por medio
del uso eficiente de recursos y creacidn de riqueza.

Asi mismo, se presentaron 8 pilares o soluciones identificadas de manera preliminar en el
benchmarking desarrollado por el equipo de cambio climatico sobre la gestidn de cambio climatico
del sector y se solicitd a los asistentes seleccionar desde su perspectiva, de mayor a menor grado
de relevancia, como se puede materializar la carbono neutralidad en el pais.

g El futuro : :
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Grafico 10 Resultado de la sesidon del Minenergia y sus entidades adscritas a la pregunta ¢ Cdmo se puede
materializar la carbono neutralidad?

1 o Promover una transicion hacia una
’ economifa mas competitiva y circular
2 o Estimular la Investigacion, Innovacion y

- produccion de conocimiento
3 P _ P —————

4 Contribuir a la resiliencia y la capacidad de

adaptacion
5 Involucrar socledad en los cambios
educacion, informacion y conclentizacion

6 Diversificacion econémica

7 Garantizar las condiclones financieras

8 Asegurar condiciones efectivas para el

monitoreo

Fuente: Ministerio de Minas y Energia

Grafico 11 Resultado de la sesion para el sector minero a la pregunta ¢ COmo se puede materializar la
carbono neutralidad?

1 St _ S A S
2 d Promover una transicién hacia una economia
n mas competitiva y circular
3 d Estimular ia investigacion, innovacion y
I produccion de conocimiento

4 h Involucrar sociedad en los cambios: educacion.
t informacion y concientizacion

Sth ’ Garantizar las condiciones financieras

ot [ -~
7o,

8 h Asegurar condiciones efectivas para el
t monitoreo

Contribuir a la resiliencia y la capocidad de
adaptacion

Fuente: Ministerio de Minas y Energia
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Grafico 12 Resultado de la sesion para el sector de energia eléctrica a la pregunta ¢COmo se puede
materializar la carbono neutralidad?
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Fuente: Ministerio de Minas y Energia

Asegurar condiciones efectivas para el
monitoreo

Grafico 13 Resultado de la sesidn para el sector hidrocarburifero a la pregunta ¢ Cémo se puede materializar
la carbono neutralidad?

1 Promover una transicion hacia una economia
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5th adaptacion

ot [
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8th _ A:.cg\.;{o(::ond-c-oms efectivas para el

Fuente: Ministerio de Minas y Energia

CONCLUSION: Frente a una sencilla explicacién de cada una de las soluciones propuestas,
alcanzando un primer lugar para 3 sectores y un segundo en el sector minero, los participantes
coinciden en que la solucién para lograr que el sector minero energético sea carbono neutral es
Promover una transicion hacia una economia mas competitiva y circular. También se destacan
Estimular la investigacion, innovacion y produccion de conocimiento y Reduccién de emisiones y
compensacién. De otra parte, la iniciativa con menor empatia por parte de los invitados fue
Asegurar condiciones efectivas para el Monitoreo.
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Estudio de caso / Juego de roles para tomadores de decisiones

Tomando en cuenta la teoria de roles en la cual se especifica que, si un actor es capaz de ponerse
en los zapatos de un imaginario el sesgo de su visién serd minimizado y por tanto su observacion
frente a la situacién presentada le permitira tomar decisiones acertadas.

En este sentido, se solicitd a los participantes que se imaginaran como tomadores de decisiones de
un pais que busca la carbono neutralidad. Seguido se presentan 3 casos de estudio relacionados con
paises de caracteristicas diferentes en su demografia, su producto interno bruto y las cifras sobre
inflacién y matriz energética para que frente a las soluciones presentadas priorizaran los enfoques
que deberia tener cada uno de manera consecuente con su contexto. Los resultados obtenidos
fueron los siguientes:

Caso de estudio: Japoén

Grafico 1 Ejercicio didactico jHablemos de carbono neutralidad! - Japén

A’ Mentimeter

Matriz Energética
126.264.931

Millones de 2
Habitantes (31.57%) Carboén

B (4.8%) Aceite
(33.87%) Gas Natural
W (1.8%) Biocombustibles
US $49.187,83
n/,‘ H
P1B (2.4%) Residuos
per capita B (6.39%) Nuclear

(8.79%) Hidraulica

‘ \ W (0.3%) Geotérmica
- (7.39%)

Solar Fotovoltaica
o
i @ Otros

Inflacién, precios al ME A
consumidor anual PlGCC = 8% Edlica

Fuente: Ministerio de Minas y Energia

Japdn se ha fijado la meta de reducir las emisiones de GEIl en un 80% para 2050, este pais proclama
una “sociedad descarbonizada” como su objetivo final. Japdn promete un crecimiento econémico
innovador que permita reducir las emisiones como se tiene esperado.

Tabla 5 Resultados caso de estudio Japon

Minenergiay Nuevas tecnologias, innovacion y Sector Industrial
Entidades Adscritas Carbono neutral

Nuevas tecnologias, innovacion y Generacion con
energia renovable

Sector Energia Generacion con energia renovable, eficiencia
Eléctrica energética y Sector Industrial Carbono neutral

Sector Minero

es de todos
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Sector
Hidrocarburifero

Generacion con energia renovable, Eficiencia
energética, y Sector Industrial Carbono neutral

Caso de estudio: Canada

Grafico 14 Ejercicio didactico iHablemos de carbono neutralidad! - Canada
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Fuente: Ministerio de Minas y Energia

La estrategia de carbono neutralidad de Colombia se relaciona con la estrategia de carbono
neutralidad de Canada en los siguientes aspectos: Eficiencia energética, electrificaciéon de la
economia y generacion con renovables.

Tabla 6 Resultados caso de estudio Canada

Minenergia 'y
Entidades Adscritas

Generacion con Energias renovables, Nuevas
tecnologias, e innovacion

Sector Minero

Innovacion, Electrificacién de la economia y Nuevas
tecnologias

Sector Energia
Eléctrica

Eficiencia energética, sector industrial carbono
neutral y electrificacidn de la economia.

Sector
Hidrocarburifero

Eficiencia energética, Generacidn con Energias
renovables y Nuevas tecnologias
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Grafico 15 Ejercicio didactico iHablemos de carbono neutralidad! — Costa Rica
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Fuente: Ministerio de Minas y Energia

Costa Rica busca ser uno de los lideres de la descarbonizacién, por décadas se han realizado
inversiones en fuentes renovables propias para generar electricidad, hoy en dia el 99,5% de
electricidad del pais es generada sin usar combustibles fdsiles, ademas de tener otras grandes
apuestas como la proteccidn del bosque y el pago de servicios ecosistémicos.

Tabla 7 Resultados caso de estudio Japon

Eficiencia energética, Modernizacién del sistema
eléctrico, Habilitadores de gestion activa de la
demanda

Generacion con energias renovables, Instrumentos
econdmicos y eficiencia energética

Eficiencia energética, electrificacidén de la economia
y Modernizacién del sistema eléctrico

Eficiencia energética, Generacidén con energias
renovables y Modernizacidn del sistema eléctrico

Minenergiay
Entidades Adscritas

Sector Minero

Sector Energia
Eléctrica

Sector
Hidrocarburifero

CONCLUSION: Al revisar las respuestas presentadas por cada uno de los sectores, se evidencia que
las mismas son heterogéneas y que en algunos temas coinciden con la realidad del caso de estudio,
sin embargo; al ver tal disparidad de respuestas para un sector que aunque diferente tiene
similitudes, se puede afirmar que los participantes relacionan la situacidon de pais respecto a las
soluciones posibles para un escenario carbono neutral de una manera inexacta. es necesario
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fortalecer las capacidades del sector para la toma de decisiones frente al contexto y otros factores
econdmicos.

éRecuerda cuales son los pilares de discusion de carbono neutralidad del sector minero
energético colombiano?
Con el fin de validar y establecer si los conocimientos minimos frente a carbono neutralidad son los
correctos para el sector energético se realizd una ultima pregunta en la cual se esperaba
contestaran: o Diversificacion, nuevas tecnologias, eficiencia energética y electrificacion.

Grafico 16 Resultados sobre los pilares de discusion sobre carbono neutralidad en el sector minero
energético

19 19
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5
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B Diversificacidn, nuevas tecnologias, eficiencia energética y electrificacion
M Diversificacidon, nuevas tecnologias y cambios de estilo de vida
H Diversificacion, eficiencia energética e instrumentos econdmicos

Ninguna de las anteriores

Fuente: Ministerio de Minas y Energia

CONCLUSION: la mayoria de los participantes contesté de manera acertada la pregunta respecto a
los pilares de discusién sobre la Carbono neutralidad para el sector minero energético. Sin embargo,
es importante reiterar este tema, toda vez que la claridad permitird que las discusiones sean
orientadas y conduzcan a resultados asertivos.

Finalmente, y queriendo indagar sobre las acciones previas de cada una de las empresas, se
pregunto a los participantes y representantes de los sectores de energia eléctrica e hidrocarburos,
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éCuales creen que pueden ser las estrategias de carbono neutralidad para su empresa?

Grafico 17 Resultados estrategias de carbono neutralidad para el sector de energia eléctrica
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Fuente: Ministerio de Minas y Energia

Grafico 18 Resultados estrategias de carbono neutralidad para el sector de energia eléctrica
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Fuente: Ministerio de Minas y Energia

CONCLUSION: los sectores consultados priorizaron soluciones como la eficiencia energética, la
generacidn con energias renovables, y la inclusion de nuevas tecnologias de manera consecuente
con los pilares de discusién de la carbono neutralidad para el sector minero energético. Tomando
esta claridad como una oportunidad se deben desarrollar procesos relacionados con las soluciones
registradas.
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5.4. E2050 sector minero energético

Aproximacion metodoldgica
El sector minero energético se encuentra alineando su estrategia de largo plazo con el objetivo de
alcanzar la carbono neutralidad fundamentandose en:
e Andlisis de instrumentos de planificacidon nacionales y sectoriales (Especialmente PEN y politicas
mineras)
e Estado del arte de las estrategias de carbono neutralidad en el mundo
e Perspectivas mundiales de transicion energética (Especialmente tendencias de IEA, IRENA vy
WEC)

En cuanto al trabajo adelantado en mitigacidn se han realizado las siguientes actividades:
e Emisiones histdricas

e Escenario de referencia y mitigacion 2030

e Escenario de referencia y mitigacion 2050

e Compensaciones

e Analisis costo beneficio

En cuanto al trabajo adelantado en adaptacion se han evaluado actividades complementarias al
PIGCCme respondiendo a las siguientes preguntas:

e (iQué implica el aumento de un grado centigrado en la demanda eléctrica?

e (Cudl es el riesgo de abastecimiento de la oferta hidroeléctrica?

e (Cudl es el impacto en las redes de Transmisidn y transporte de gasoductos?

Se presenta uno de los resultados que se han obtenido hasta el momento:

Grafico 19 Resultados sobre el aumento de 1 grado centigrado en la demanda eléctrica

Policy Paper 1: Consumo de energia

.@, ] Sensibilidad térmica del consumo eléctrico para
[ ] algunos municipios con base a Gonzales &
Prager (2021) Las sensibilidades son semi-
elasticidades, es decir, por cada grado de
aumento de temperatura, la sensibilidad expresa
el porcentaje en el cual el consumo de
electricidad incrementaria.

| ©
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Bolvar 993
Cesar 649
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e Resto 288

con datos de é_a%
Fuente: CIAT con datos de SUI PIGCCTE ‘ Ebk%

Fuente: Ministerio de minas y Energia
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Se analizaron 15 aios del consumo de energia en los departamentos que se reportan en el SUl para
realizar un andlisis de sensibilidad. Los resultados preliminares que se estdn obteniendo indican que
Risaralda, Cauca y Huila tienen las sensibilidades mas altas al cambio de temperatura.

Algunas interacciones con los participantes del Ministerio de Minas y Energia y las entidades

adscritas:

e (Los paper estdn disponibles para consulta? Respuesta: Es decision del MME. Aun hace falta
hacer andlisis. Y otros se encuentran en construccion, tan pronto se terminen, serdn
compartidos.

e (¢El aumento de consumo de energia hace referencia al aumento de la temperatura?, ése
considerd la demanda y la oferta de energia? ¢ qué variables se considerd? Respuesta: Se utilizé
la informacion del SUI'y el modelo refleja el aumento de la temperatura con base en el
comportamiento histdrico de la demanda.

Benchmarking Estrategias Internacionales de Largo Plazo

Los paises seleccionados cuentan con Estrategias de Largo Plazo oficiales y estudios que les permiten

establecer acciones para alcanzar las metas de carbono-neutralidad.

e Japon: Estudios robustos, se ha fijado la meta de reducir las emisiones de GEl en un 80% para
2050, se proclama una “sociedad descarbonizada” como su objetivo final. Japdn promete un
crecimiento econdmico innovador que permita reducir las emisiones como se tiene esperado.

e Unidn Europea: Liderar el camino hacia la neutralidad climatica mediante la inversidn en
soluciones tecnoldgicas realistas, la capacitacidon de los ciudadanos y la armonizacion de la accidon
en dmbitos clave como la politica industrial, la financiacién o la investigacién, garantizando al
mismo tiempo la justicia social para una transicion justa

e Costa Rica: Busca ser uno de los lideres de la descarbonizacién, por décadas se han realizado
inversiones en fuentes renovables propias para generar electricidad, hoy en dia el 99,5% de
electricidad del pais es generada sin usar combustibles fdsiles, ademas de tener otras grandes
apuestas como la proteccién del bosque y el pago de servicios ecosistémicos.

e Estados Unidos: Declaran que se requiere una inversién inicial importante, pero se lograra
retorno de inversién a través de diferentes tipos de ingresos y reduccién de costos ambientales
asociados con el dafio ambiental que causa el cambio climatico.

e Canada: Se encuentran impulsando la ventaja de la industria limpia canadiense.

En la siguiente imagen se lista la tendencia a nivel internacional en iniciativas para alcanzar la
carbono neutralidad a partir de un analisis a las Estrategias de Largo Plazo que impulsan la carbono
neutralidad de algunos paises que han confirmado su compromiso oficialmente a través de una
comunicaciéon de conformidad con el parrafo 19 del articulo 4 del Acuerdo de Paris en el que indica
gue todas las Partes deben esforzarse por formular y comunicar estrategias de desarrollo a largo
plazo con bajas emisiones de gases de efecto invernadero, teniendo en cuenta el articulo 2, el cual
resalta el principio de responsabilidades comunes pero diferenciadas y sus respectivas capacidades,
a la luz de las diferentes circunstancias nacionales:
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Grafico 20 Tendencia Internacional
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Fuente: Ministerio de minas y Energia

Teniendo ese benchmarking se analizan y comparan las estrategias de carbono neutralidad con
respecto a los instrumentos de politica que establecen los lineamientos de la transicion energética
en Colombia. Los temas en los que Colombia coincide con el mundo son:

e Eficiencia energética

Electrificacion de la economia

Generacion con energia renovable

Habilitadores de gestion activa de la demanda

Modernizacién y digitalizacién del sistema eléctrico

Los temas en los que Colombia presenta un trabajo incipiente con respecto a los demas paises son:
e CCUS
e Sumideros de carbono
e Instrumentos econémicos
e Cambios en estilos de vida
Grafico 21 Benchmarking y su relacién con Colombia
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Escenarios de Referencia y Mitigacion GEI 2030
El sector minero energético actualmente emite un estimado de 32.9 millones de CO; eq. Y se realiza
una ampliacion de la informacion para la mineria de carbén:

Grafico 22 Emisiones histoéricas

Emisiones histéricas 2010 - 2019
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Fuente: Ministerio de minas y Energia

Grafico 23 Emisiones histdricas - Pareto

Emisiones historicas - Pareto

Diagrama de Pareto de emisiones GEI por actividades dentro del sector, 2019
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Fuente: Ministerio de minas y Energia

Se realizd la estimacidn de emisiones GEl para el escenario de referencia, siguiendo la metodologia
que actualmente tiene el Ministerio de Minas y Energia, la cual estd basada en la metodologia de
IPCC 2006, desagregando estas emisiones en los subsectores de Generacidn de energia para SIN,
generacidon de energia en las ZNI, Mineria de Carbdn, Coque, e hidrocarburos (petréleo y gas
natural). A continuacion, se resumen de las emisiones a 2030:
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Grafico 24 Escenario de referencia

Escenario de referencia 2030

Proyeccion de Emisiones GEI para el escenario de Supuestos
referencia 2030, diferenciadas por subsector

“ - Sistema Interconectado Nacional: Esc 1.1del Plan de
expansion 2016
- Zonas no Interconectadas: Proporcional a la proyeccion de
poblacién atendida por las ZNI a 2030 del DANE
- Produccién de Petréleo: Escenario Medio del Plan de
expansion de liquidos 2020
- Refinacion de Petréleo: Escenario Medio del Plan

& de expansion de liquidos 2020
; b - Balances de gas natural: Escenario 2 del Plan de

abastecimiento de gas natural 2019

- Produccién de carbén: Escenario de continuidad de las
proyecciones de carbén del 2018

- Produccién de Coque: Proporcional al consumo
intermedio de carbon metalurgico de las proyecciones de
carbon del 2018
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Fuente: Ministerio de minas y Energia

Segun el escenario de referencia, el subsector de petréleo y gas tendra la mayor participacidén de
emisiones GEl hasta el afio 2025, seguido de la generacidn de electricidad en el SIN, la extraccidon de
carbdn, produccién de coque, y generacion de electricidad en las ZNI, respectivamente. A partir del
2026, las emisiones provenientes de la generacién de electricidad se proyectan como las mds
importantes, debido al incremento en el consumo de carbdén y de gas natural de este subsector en
este escenario, y a la disminucion en los valores proyectados de produccidn de petréleo y gas natural
en estos afios.

Grafico 25 Escenario de referencia para el sector minero

Escenario de referencia 2030 - Mineria

Proyeccian de Emisiones GEI para la mineria de carbén, en el escenario de referencia 2030
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Grafico 26 Escenario de referencia para el sector de energia eléctrica

Escenario de referencia 2030 - Energia

Proyeccion de Emisiones GEl para generacion de energia en el SIN, en el
escenario de referencia 2030
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Fuente: Ministerio de minas y Energia
Grafico 27 Escenario de referencia para el sector hidrocarburifero

Escenario de referencia 2030 - Hidrocarburos

Proyeccién de Emisiones GEIl para el subsector de petrdleo y gas, en el escenario de referencia 2030
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Fuente: Ministerio de minas y Energia

Seguidamente, se presentan los escenarios de mitigacién para 2030, manteniendo la linea base
sugerida por el grupo de cambio climatico y las medidas del PEN y mayores ambiciones:

e Escenario 0 (ESCO0): En este escenario se emplean las medidas de mitigacion planteadas en el
PIGCCme 2030

e Escenario 1 (ESC1): Este escenario estd enfocado en las distintas iniciativas que posee el sector
energético colombiano para alinearse con las tendencias en el resto del mundo; en este
escenario, la matriz energética es definida por el escenario de actualizacion del PEN 2050
mientras que los demas energéticos son proyectados tal cual como se proyectaron en la linea
base 2030.

e Escenario 2 (ESC2): Este escenario supone la adopcion de las tecnologias con los mejores
rendimientos energéticos del mundo para 2050, y un amplio uso de gases combustibles; en este
escenario, la matriz energética es definida por el escenario de modernizacién del PEN 2050,
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mientras que los demds energéticos son proyectados tal cual como se proyectaron en la linea
base 2030.

e Escenario 3 (ESC3): En este escenario, se plantean mayores ambiciones en la electrificacidon de
la economia, con mayores ambiciones en términos de descarbonizacion; en este escenario, la
matriz energética es definida por el escenario de inflexiéon del PEN 2050, mientras que los demas
energéticos son proyectados tal cual como se proyectaron en la linea base 2030.

e Escenario 4 (ESC4): Escenario mas ambicioso propuesto en el PEN 2050, del cual se destaca
principalmente la entrada de hidrégeno verde como energético al pais, y especificamente como
recurso de generacion en la oferta de energia; en este escenario, la matriz energética es definida
por el escenario de disrupciéon del PEN 2050, mientras que los demads energéticos son
proyectados tal cual como se proyectaron en la linea base 2030.

e Escenario 5 (ESC5): Escenario mas ambicioso de este ejercicio, pretende contemplar todas las
medidas disponibles de mitigacidn, con una mayor ambicidn en la participacion de FNCER a 2050
que la planteada en el escenario DRP, e incluir la tecnologia de Captura Uso y almacenamiento
de Carbono (CCUS en sus siglas en ingles). Asi mismo, aumentar la autogeneracién con FNCER en
los sectores de hidrocarburos y mineria de carbdn.

Grafico 28 Escenarios de mitigacion

Escenario de mitigacion 2030
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Escenario de tecnologias con los la electrificacion de la ambicioso propuesto | ambicioso esta
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Fuente: Ministerio de minas y Energia

Grafico 29 Escenarios de mitigacion - Mineria

Escenario de mitigacion 2030 - Mineria
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Fuente: Ministerio de minas y Energia
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Grafico 30 Escenarios de mitigacion - Energia eléctrica

Escenario de mitigacion 2030 - Energia
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Fuente: Ministerio de minas y Energia

Grafico 31 Escenarios de mitigacion - Hidrocarburos

Escenario de mitigacion 2030 - hidrocarburos
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Fuente: Ministerio de minas y Energia

Escenarios de Referencia y Mitigacion GEI 2050

Se presentan los supuestos y la informacién empleada para la proyeccion de las distintas variables
requeridas para la estimacién de la linea base proyectada a 2050, complementando las proyecciones

de la linea base 2030 detalladas anteriormente.

Se realizd la estimacion de emisiones GEIl para el escenario de referencia 2050, siguiendo la
metodologia que actualmente tiene el Ministerio de Minas y Energia, la cual estd basada en Ila
metodologia de IPCC 2006, desagregando estas emisiones en los subsectores de Generacién de
energia para SIN, generacidn de energia en las ZNI, Mineria de Carbén, Coque, e hidrocarburos

(petréleo y gas natural). A continuacidn, se muestra la tabla de resumen de las emisiones a 2050.
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Grafico 32 Escenarios de referencia 2050

Escenario de referencia 2050

Proyeccion de Emisiones GE| para el escenario de Supuestos
referencia 2050, diferenciadas por subsector

- Sistema Interconectado Nacional:

+Se mantiene la generacion y la capacidad instalada de Hidro Mayores
(~13900 MW) y de centrales térmicas (~6400 MW) del escenario 1.1 a
2030 segun plan de expansion 2016

+Expansién Edlica hasta 5500 MW en 2050

+Expansion Solar hasta 4500 MW en 2050

+Expansién Biomasa escalonada hasta 585 MW en 2050

+Expansién de Menores+Cogeneracién hasta 3600 MW en 2050

+No se contempla hidrégeno o geotérmica, ni nuclear

- Zonas no Interconectadas: Proporcional a la proyeccion de
poblacién atendida por las ZNI a 2050 del DANE
- Produccidn de Petrdleo: Proyeccion del Escenario Medio del Plal

de expansion de liquidos 2020 hecho en el PEN 2050

- Refinacion de Petrdleo: Proyeccion del escenario Medio del Plan
de expansion de liquidos 2020 hecho en el PEN 2050

- Balances de gas natural: Proyeccion de balance de gas del PEN
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Fuente: Ministerio de minas y Energia

Grafico 33 Proyeccion de Emisiones GEl para el escenario de referencia

Escenario de referencia 2050

Proyeccion de Emisiones GEl para el escenario de referencia
2050, diferenciadas por GEI
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Fuente: Ministerio de minas y Energia
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Grafico 34 Escenarios de referencia 2050 - Mineria

Escenario de referencia 2050 - Mineria

Proyeccion de Emisiones GEl para la mineria de carbdn, en el escenario de referencia 2050
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Fuente: Ministerio de minas y Energia
Grafico 35 Escenarios de referencia 2050 — Energia eléctrica

Escenario de referencia 2050 - Energia

Proyeccién de Emisiones GEI para generacién de energia en el SIN, en el
escenario de referencia 2050

B

Proyeccion de Emisiones GEIl para generacién de energia en las ZNI, en el
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Grafico 36 Escenarios de referencia 2050 — Hidrocarburos
Escenario de referencia 2050 - Hidrocarburos
GEl para el de petréleo y gas, en el escenario de referencia 2050
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Las medidas de mitigacion propuestas corresponden a las mismas planteadas para el aifio 2030, sin
embargo, para el afio 2050 no se contempla la estimacion del escenario 0 (ESCO). A continuacion,
los citados escenarios y algunas interacciones con los asistentes a cada sesidn.

Algunas interacciones con los participantes del Ministerio de Minas y Energia y las entidades

adscritas:

e Se presentaron los supuestos para la conformacion de los escenarios de referencia y sus
proyecciones, clarificando que se consideran todas las actividades de la cadena de valor en P&G,
Mineria y Coque.

e Seaclara que los escenarios 4 y 5 son iguales en su proyeccion a 2030, puesto que se espera que
sus avances de politica publica habilitantes de la carbono neutralidad se presenten posterior a
esta fecha.

e Se pregunto {como se estd articulando con la Transicion Justa como las mesas de trabajo en La
Guajira? Se considerard para la segunda etapa, una vez se haya disefiado las medidas.

Cuya respuesta fue: Las medidas estdn en desarrollo y se debe considerar medidas como la
autogeneracion de gas en subterrdneas, que puede viabilizar por medio del Reglamento de
seguridad Minero.

Grafico 37 Escenarios de mitigacidn 2050 - Mineria

Escenarios Mitigaciéon 2050 - Mineria

Medida ESC1 ESC2 ESC3 ESC4 ESC5
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Fuente: Ministerio de minas y Energia

Algunas interacciones con los participantes del sector minero:
e ¢Sevan a incluir los otros minerales? Se estd validando con las empresas del sector, y con un
estudio que se estd realizando en el MME para insumos del PROURE.
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Grafico 38 Escenarios de mitigacion 2050 - Energia eléctrica

Escenarios Mitigacion 2050 - Energia

Medida ESC1 ESC2 ESC3 ESC4 ESC5
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..'A
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Fuente: Ministerio de minas y Energia

Algunas interacciones con los participantes del sector de hidrocarburos:

e Es contraintuitivo el resultado que arroja la modelacion del consumo de energia con el
incremento de 1 grado de temperatura.

e Esrecomendable trabajar con informacion detallada y actualizada para correr los modelos.

e A priori, los resultados presentados por el equipo de trabajo no se ajustan a los obtenidos con
los modelos de las empresas. Seria pertinente que sean compartidos para andlisis por parte de
las empresas

Grafico 39 Escenarios de mitigacion 2050 - Hidrocarburos

Escenarios Mitigacién 2050 - hidrocarburos

Medida
Eficiencia Energética en la cadena -5% de consumo de -5% de consumo de -5% de consumo de -5% de consumo de -8% de consumo de
del petroleo y gas combustible combustible combustible combustible combustible
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Adecuacion compresores centrifugos (1.26%);
Adecuacion de compresores reciprocantes (7.68%)
Adecuacion Deshidratadores (0.10%)
Adecuacion de Tangues con VRU (0.11%4)

-0.630 MtCO2eq anual por consumo de combustible

Adecuacién de equipos y
plataformas

Cambio tecnolégico en el sector Porcentajes Referidos al total de EF de P&G (1.26%)
de petrdleo y gas Controladores neumaticos (1.26%)
Mejora de Practicas en el sector Porcentajes Referidos al total de EF de P&G (1.52%)
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Fuente: Ministerio de minas y Energia
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Algunas interacciones con los participantes del sector de hidrocarburos:

e Esimportante considerar la reduccion de emisiones de metano (CH4) y considerar medidas de
mitigacion especificas.

e Por pregunta de un asistente, el equipo aclara que el MME estima emisiones de actividades
directas. Los alcances 1, 2 y 3 corresponden a un enfoque de reporte corporativo y no nacional,
como el que hace el MME.

e La ACP considera importante comenzar a dar luces de la influencia de los desarrollos offshore
en estos temas.

5.5. Experiencias del sector minero energético

La relacion entre el Gobierno y la industria cada vez es mas fuerte y estd orientada al trabajo
continuo y en armonia buscando que las lineas de politica publica sean consecuentes con las
necesidades Del Estado y aporten al crecimiento constante de la industria. En este sentido este
capitulo presenta algunas experiencias, a las cuales los invitados a la 8va mesa de cambio climatico
tuvieron acceso al participar en las diferentes sesiones.

Arisol Gravas y Arenas
Ricardo Solis, gerente de Arisol, empresa de materiales de construccién y agregados pétreos.

Presentd en la reunién definida para el sector minero su experiencia. En esta organizacion se vienen
haciendo una serie de mejoras para aumentar la eficiencia energética de las operaciones y
responsables con el medio ambiente.

Grafico 40 Presentacion Arisol

ARISOL GRAVAS Y ARENAS

Ricardo Solis
Gerente
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Grafico 41 Produccion Arisol
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En el afo 2018 decidieron autogenerar con paneles solares con el proyecto “Hacienda Jamaica
100kW Ciacedonia — Valle del Cauca”, aprovechando los incentivos de la Ley 1715 pudieron hacer
cierre para suplir la demanda de energia que provenia del SIN en un 60%.

Los paneles solares se ubican en la zona de guaduas y sirven a su vez como cobertizos. Y se quiere

ampliar la cobertura en un 50% mas para atender la demanda en alrededor de 80% — 85%.

Grafico 42 Auto generacion Arisol
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Actualmente se avanza en la implementacién de medidas como la disminucién de maquinaria
amarilla y reduccién de cargadores de material desde bocamina a planta de beneficio con el
reemplazo de bandas transportadoras.

Grafico 43 produccion fotovoltaica Arisol
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Consideran que ha sido muy valioso el impulso del gobierno con el incentivo para las Fuentes No
Convencionales de Energia Renovable y la planeacidn de produccidon se basa en el funcionamiento
de la produccién de energia fotovoltaica trayendo beneficios econémicos.

Grafico 44 Cooperacion Arisol
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Alianza por la Carbono Neutralidad

Diego Grajales, coordinador del equipo de cambio climatico de la Oficina de Asuntos Ambientales y
Sociales del Ministerio de Minas y Energia en la sesidn desarrollada para el sector de energia
eléctrica presento los avances frente a la Alianza por la carbono neutralidad, iniciando por recordar
el objetivo de esta alianza, el cual busca: Articular a las empresas con el fin de promover de manera
voluntaria a la carbono neutralidad de las actividades del SIN a mediano plazo (2030) y a largo plazo
(2050), y aportando al compromiso de carbono neutralidad como pais.

Asi mismo, se recordd que el 3 de marzo de 2021, empresas del sector de energia eléctrica, junto
con el Ministerio de Minas y Energia se comprometieron a: Trabajar conjuntamente y de manera
voluntaria en acciones y metas que permitan una carbono neutralidad de las actividades del Sistema
Interconectado a mas tardar el afio 2050. Formalizando dicho compromiso a través de la firma de
la citada alianza.

Grafico 45 Firma alianza Carbono Neutral

Sector eléctrico
Carboneo
neutral

COMPROMISO DE PARTICIPACION EN LA ALIANZA
SECTOR ELECTRICO CARBONO NEUTRAL
Combatir el cambio limatico es el reto social y ambiental mas grande que la humanidad

tiene hoy, no solo por las evidentes amenazas que éste frae sobre la calidad de vida, el
bienestar de los y el de las naciones, sino también

porgue requiera de una union de ¥y sin dingidos por la
esperanza y conviccién de garantizar un mejor futuro.

El sector minero energético colombiane no es ajeno a este compromiso y por ende desde
ol ano 2018, a fravés de su Plan Integral de Gestion del Gambio Climatico (PIGCCme),
ha desarrollade acciones, en conjunto con las parala de emisi

de GEl y la adaptacion al cambio climatico, demostrando asi la voluntad e interés del
Sector en combatir esta problematica.

Atendiendo al llamado de las Naciones Unidas y del Gobiero central, en lo referente a
desarrollar acciones para alcanzar la carbono neutralidad en el afio 2050, y siendo
Lanzamiento de la Alianza Sector Eléctrico Carbono Neutral consdientes de que el seclor eléctrico, al ser uno de los pilares mds relevantss de la
transicion energética, jalonara el cumplimiento de este llamado. Los aqui presentes nos
comprometemos a;

El 3 de marzo de 2021, se hizo el lanzamiento

oficial de la Alianza con estas empresas pioneras. Trabajar eonj 8 Y 8 manera ve 12 #n acclones ¥ metas que permitan
una carbono de las del Sistema amas

tardar el afio 2050.

Fuente: Ministerio de minas y Energia

Asimismo, se presentaron las caracteristicas definidas para llevar con buen éxito el desarrollo de la
alianza y concluir con las metas planteadas. La siguiente grafica expone esas caracteristicas
desarrolladas en la reunién.
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Grafico 46 Caracteristicas Alianza Carbono Neutral

Sector eléctrico
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neutral
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Acciones de mitigacién, Identificar métodos de Plan de comunicaciones
compensacién y/o carbono reporte y de calculo de la
neutralizacién informacion

Fuente: Ministerio de minas y Energia

Finalmente, se informd de los avances alcanzados en el desarrollo de la primera mesa de trabajo
especializada, dentro de los que se destacan:
e Serevisé y recordd las caracteristicas de la Alianza.
e Se presentd la propuesta de reglamento para la alianza
e Seinformd sobre la propuesta de gobernanza desarrollada la cual tiene como expectativa:
olmpulsar a los sectores y empresas de manera voluntaria a alcanzar la meta.
oldentificar y disefiar incentivos especificos.
oVisibilizar acciones de las empresas y “ensamblarlas” en el SISCLIMA.
oGeneracion de conocimiento especializado en el sector eléctrico
e De igual manera se presento el plan de trabajo propuesto
e Y, serealizd la presentacion por la Estrategia de Desarrollo Colombiana baja en Carbono,
Adaptada y Resiliente:
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Grafico 47 Avances Alianza Carbono Neutral
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Fuente: Ministerio de minas y Energia

ECOPETROL

Diego Puentes, en la reunidn realizada para el sector hidrocarburifero, presento la experiencia de

Ecopetrol, de la que se destaca:

e Realizdé una presentacién del reciente lanzamiento de la ambicién de Ecopetrol con horizonte

2050.
e Afirmo tener iniciativas de construccion de huellas de carbono desde 2009.

e Asi mismo, realizan reportes de GEI de los alcances 1y 2, los que han sido verificados por entes

competentes para estos fines.
e Por ultimo,
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6. CONCLUSIONES

Con el fin de ser consecuente en el desarrollo de este documento las conclusiones que se presentan
a continuacion se establecen frente a los objetivos planteados para la 8VA mesa de cambio climatico
y su fragmentacién a través de las 4 sesiones correspondientes en su orden a El Ministerio de Minas
y Energia y sus entidades adscritas como el sector minero, el sector de energia eléctrica y el sector
hidrocarburos.

Frente al objetivo propuesto: Establecer en los actores participantes para cada una de las sesiones
de la mesa, sus conocimientos basicos en carbono neutralidad, expectativas, comprension de
beneficios y responsabilidad en su implementacion.

En general, es necesario reafirmar la informacién respecto a la carbono neutralidad y fortalecer
capacidades tanto en el Gobierno como en la industria relacionada con el sector minero energético.
Se presentan las conclusiones logradas en los ejercicios de homogenizacidn del conocimiento en
relacion con las preguntas realizadas:

e ¢Cudles son las emisiones netas? aunque el resultado es positivo ya que el 76% de los
participantes contestd acertadamente. Es necesario validar las formas de transferencia de
conocimiento, el lenguaje y la metodologia para lograr un porcentaje mayor, toda vez que, a una
mayor comprension colectiva, las discusiones futuras procederan sobre argumentos y publico
calificado, mejorando las decisiones que sean tomadas.

e ¢COmo se debe abordar la carbono neutralidad? Frente a una sencilla explicacién de cada una
de las soluciones propuestas, alcanzando un primer lugar para 3 sectores y un segundo en el
sector minero, los participantes coinciden en que la solucién para lograr que el sector minero
energético sea carbono neutral es Promover una transicidn hacia una economia mas
competitiva y circular. También se destacan Estimular la investigacidn, innovacidn y produccion
de conocimiento y Reduccidon de emisiones y compensacién. De otra parte, la iniciativa con
menor empatia por parte de los invitados fue Asegurar condiciones efectivas para el Monitoreo.

e Estudio de caso / Juego de roles para tomadores de decisiones: Al revisar las respuestas
presentadas por cada uno de los sectores, se evidencia que las mismas son heterogéneas y que
en algunos temas coinciden con la realidad del caso de estudio, sin embargo; al ver tal disparidad
de respuestas para un sector que aunque diferente tiene similitudes, se puede afirmar que los
participantes relacionan la situacidn de pais respecto a las soluciones posibles para un escenario
carbono neutral de una manera inexacta. es necesario fortalecer las capacidades del sector para
la toma de decisiones frente al contexto y otros factores econémicos.

o ¢Recuerda cudles son los pilares de discusién de carbono neutralidad del sector minero
energético colombiano?: La mayoria de los participantes contestd de manera acertada la
pregunta respecto a los pilares de discusion sobre la Carbono neutralidad para el sector minero
energético. Sin embargo, es importante reiterar este tema, toda vez que la claridad permitira
que las discusiones sean orientadas y conduzcan a resultados asertivos.
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éCuales creen que pueden ser las estrategias de carbono neutralidad para su empresa?: Los
sectores consultados priorizaron soluciones como la eficiencia energética, la generacién con
energias renovables, y la inclusidon de nuevas tecnologias de manera consecuente con los pilares
de discusién de la carbono neutralidad para el sector minero energético. Tomando esta claridad
como una oportunidad se deben desarrollar procesos relacionados con las soluciones
registradas.

Respecto al objetivo especifico: Presentar los avances de la estrategia 2050

Se presentd a los 3 sectores: mineria, energia eléctrica e hidrocarburos, los avances,
proyecciones, y expectativas frente a la estrategia 2050 de manera argumentada y robusta con
base en el informe desarrollado por el equipo CIAT; consecuente con el convenio existente y de
manera personalizada para cada sector.

Respecto al objetivo especifico: Presentar el plan de trabajo e implementacion del PIGCCme para
el 2021

Se entregé a los participantes tanto del sector Gobierno como de los diferentes sectores la
informacidn detallada de las metas establecidas para el afio en curso, el plan de trabajo y algunas
de las caracteristicas necesarias para cumplir con las metas y expectativas a desarrollar frente al
plan integral de gestién de cambio climatico del sector minero energético PIGCCme.

Respecto al objetivo especifico: Reconocer experiencias de gestion en cambio climatico, por parte
de la industria.

Esta version de la mesa de cambio climatico tuvo la oportunidad de contar con la experiencia de
2 empresas, por parte del sector minero, Arisol quien expuso parte de su transformacién
tecnologia al implementar fuentes alternativas, especificamente paneles solares, generando su
proceso de auto generacién eléctrica y presentando los beneficios que esta decisidn les ha traido
como empresa. Como representante del sector de hidrocarburos la empresa Ecopetrol recalco
su evaluacion del potencial de reduccidn de emisiones asociadas a las compensaciones
ambientales con ayuda de TNC, obteniendo como resultado 0,15 Mt CO2 eq.
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Anexo 1 Lista de asistencia Ministerio de Minas y Energia y sus entidades adscritas

Nombre completo
Camilo Andrés Cardenas
Diaz
Sonia Carolina Perilla Castro

Juan Fernando Ruiz

Lina Maria Gallego

Ana Alicia Zapata Rodriguez

Stefany Julieth Borda
Gonzélez

Eduardo José Sanchez Sierra
Edison Yesid Ortiz Duran

Carolina Obando Anzola

Carlos Andrés Alvarez

Oscar Ivan Galvis Mora

Juan Pablo Parra Lozano
Laura Katherine Rincén
Rincon

Esther Rocio Cortés Gordillo

Claudia Esperanza Garzén
Escobar

Diana Fernanda Martinez
Granja

Silvia Narvaez Florez

Jimena Gémez-Espinosa
Lina Maria Ramos Lizcano
Lised Chaves

Gloria Prieto

Entidad
ANM

ANLA
ANM

ANM

ANM

Autoridad
Nacional de
Licencias
Ambientales -
ANLA

CIAT
CIAT
CREG

Minenergia

Ministerio de
Ambiente y
Desarrollo
Sostenible

Ministerio de
Minas y Energia

Ministerio de
Minas y Energia
Ministerio de
Minas y Energia
Ministerio de
Minas y Energia
Ministerio de
Minas y Energia
Ministerio de
Minas y Energia
Ministerio de
Minas y Energia
MME

MME

SGC

Dependencia
Grupo de
Planeacidn
Instrumentos
Promocion
Grupo de
Promocion
GRUPO SOCIO -
AMBIENTAL

Subdireccién de
Instrumentos,
Permisos y Tramites
Ambientales

CIAT

Direccion Ejecutiva
Oficina de Asuntos
Regulatorios y
Empresariales

ECDBCAR

Grupo de Energias
No Convencionales
y Asuntos Nucleares
Direccion de
hidrocarburos
Direccion de
hidrocarburos
Direccion de
Hidrocarburos
Direccion de
hidrocarburos

OARE

OAAS CC Adaptacion
OAAS
OARE

Recursos minerales

45

Correo electronico2

camilo.cardenas@anm.gov.co

sperilla@anla.gov,co

juan.ruiz@anm.gov.co

linam.gallego@anm.gov.co

ana.zapata@anm.gov.co

sborda@anla.gov.co

edujsanchez@gmail.com
edyeort@gmail.com

diana.obando@creg.gov.co

caalvareza@minenergia.gov.co

oigalvis@minenergia.gov.co

jpparra@minenergias.gov.co

lkrincon@minenergia.gov.co

ercortes@minenergia.gov.co

cegarzon@minenergia.gov.co
dfmartinez@minenergia.gov.co

synarvaez@minenergia.gov.co

esgojim@gmail.com

limaral37@gmail.com

LKCHAVES@MINENERGIA.GOV.C

(0]
gprieto@sgc.gov.co

El futuro

es de todos

Minenergia



8va Mesa de Cambio Climatico

William Javier Henao
Ramirez

Fredy W. Rojas Cruz

Luis Alfredo Hernandez

Juan Martinez

Nombre completo

Stefany Julieth
Borda Gonzalez

Johan Sebastian
Vanegas Gracia

John Wilmar
Henao Alzate

Claudia Patricia
Davila Pinzon
Jenny Andrea
Gaviria Reyes
Johann Andrés
Méndez Alcazar
Yaklan Andrea
Zapata

Monica Cardenas

Juan David
Figueroa Pulido
Margarita
Gonzalez C
Natalia Sylva
Palacio

Oscar Ivan Galvis
Mora

Unidad de
Planeacion
Minero-
Energética
Unidad de
Planeacion
Minero-
Energética -
UPME

UPME

UPME
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Subdireccién de
Energia Eléctrica -
Grupo de
Generacién

Subdireccion de

Mineria fredy.rojas@upme.gov.co

Subdireccion
Energia
Sub. Demanda

Anexo 2 Lista de asistencia del sector Minero

Entidad
Autoridad
Nacional de
Licencias
Ambientales -
ANLA

Consultor GIZ

Empresa
Colombiana de
Cementos

Glz

GlzZ

Glz

GlzZ

Holcim
MASSEQ SAS

Minenergia

Mineros Aluvial
SAS BIC
Ministerio de
Ambiente y

Dependencia Correo electronico2
Subdireccién de
Instrumentos,
Permisos y sborda@anla.gov.co
Tramites

Ambientales

MaPriC ingamb.sebastian@gmail.com
Industrial jhenaoa@alion.com.co

MaPriC patricia.davila@giz.de

MaPriC jenny.gaviria@giz.de

MaPriC j_alcazar15@outlook.es

MaPriC yaklan.zapata@giz.de

Ambiental monica.cardenas@lafargeholcim.co

m
Departamento de

, estionminera@masseq.co
Geologia g q

DME

Gerencia

e natalia.sylva@mineros.com.co
sostenibilidad y

ECDBCAR oigalvis@minenergia.gov.co

william.henao@upme.gov.co

luis.hernandez@upme.gov.co

juan.martinez@upme.gov.co

emgonzalez@minenergia.gov.co
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Juan Felipe
Rodriguez

Jimena Gémez-
Espinosa

Janneth Ruiz

Marco Antonio

Desarrollo
Sostenible

Ministerio de
Minas y energia

Ministerio de
Minas y Energia

South32 Cerro
Matoso

UNIMINAS SAS

Direccion de
mineria
empresarial
OAAS CC
Adaptacién
Innovacion,

mejoramiento y

tecnologia
Gestion del
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jfrodriguez@minenergia.gov.co

esgojim@gmail.com

janneth.a.ruiz@south32.net

marco.quintero@uniminas.com.co

Quintero Romero talento humano

Anexo 3 Lista de asistencia del sector de energia eléctrica

Entidad Dependencia Correo electrénico2

Nombre completo

Jorge Moreno Acolgen area de regulacion@acolgen.org.co
Maldonado & regulacion & gen.ore.
Sharon Yuleiny Direccién . .
Forero Leal ACOLGEN Ambiental asistenteambiental@acolgen.org.co
Catalina Rubio Asesora .
Morell ANDEG Ambiental crubio@andeg.org
Maria Fernanda Andesco Gerencia de maria.gonzalez@andesco.org.co
Gonzalez sostenibilidad & -Ore:
Margarita Gonzalez Gerencia de .
G. Andesco Sostenibilidad margarita.gonzalez@andesco.org.co
Autoridad Subdireccién de
Naci | |
Stefany Julieth .auor'la de nstru_mentos,
, Licencias Permisos y sborda@anla.gov.co
Borda Gonzalez . -
ambientales  Tramites
ANLA Ambientales
EDUARDO JOSE : :
SANCHEZ SIERRA CIAT CIAT edujsanchez@gmail.com
Diego Edison , . .
Sinchez Ochoa CIDET consultoria diego.sanchez@cidet.org.co
JUAN MOLINA COLOMBIA COLOMBIA juandavid.molina@colombiainteligente.o
CASTRO INTELIGENTE INTELIGENTE rg
Johan Sebastian Consultor GIZ MaPriC ingamb.sebastian@gmail.com

Vanegas Gracia

Oscar Pérez Villalba

Empresa Urra

Seccion Medio

ambiental.educacion@urra.com.co

S.A.ES.P Ambiente
. erencia .
Natalia torres enel & ., nathalia.torres@enel.com
regulacién
El futuro
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Ana Gertrudis

Carolina

Bustamante Mira

Sergio arias
Saldarriaga

Carlos Marcelo

Jaramillo Echeverry

Sara Ramirez Villa

José Alejandro
Bernal

Juan Manuel Lépez
Gustavo Andrade

Reginato
Natalia Gomez

Valeria Hincapié

Bohérquez
David Mauricio

Sanchez Henao

JULIAN DAVID

CARMONA GOMEZ
Samuel Restrepo

Colon

Oscar lvan Galvis

Mora

Jimena Goémez

Lina Maria Ramos

Lizcano

Natalia Serna
Giraldo

Katerin Osorio Vera

Alvaro Alvarez

EPM

EPM

EPM

GENSAS.A.
E,S,P.

Grupo LAREIF

Inerco

INERCO
Interconexién
Eléctrica SA
ISA

ISA
Isagen
ISAGEN

LAREIF

Ministerio de
Ambiente y
Desarrollo
Sostenible
Ministerio de
Minas y
Energia

Ministerio de
Minas y
Energia

Prime
Termovalle
SAS ESP

Ser Colombia

TEBSA

Gerencia
Desarrollo
Sostenible
Gerencia
Regulacién
Planeacién
Generacion
energia
Direccidn de
sostenibilidad
Area Social y
Ambiental
Direccién
sostenibilidad
Gerencia

?

Sostenibilidad
Direccién de
sostenibilidad
Equipo
Ambiental
EQUIPO
AMBIENTAL

GESTION SOCIAL

Y AMBIENTAL

ECDBCAR

OAAS CC

Oficina de
Asuntos
Ambientales y
Sociales

Gerencia de
Produccion

Regulacion
Ambiental &
Area Quimica
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ana.herron@epm.com.co
carolina.bustamante@epm.com.co
sergio.arias@epm.com.co

carlos.jaramillo@gensa.com.co
sramirez@Ilareif.com

jbernal@inerco.com
jmlopez@inerco.com
gandrade@isa.com.co
nagomez@isa.com.co

vhincapie@isa.com.co
dsanchez@isagen.com.co
jcarmona@isagen.com.co

srestrepo@Iareif.com

oigalvis@minenergia.gov.co
esgojim@gmail.com
limaral37@gmail.com

nserna@termovalle.com

regulatorio@ser-colombia.org

aalvarez@tebsa.com.co
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David Esteban
Delgado M.

Camilo Trujillo

Nombre
completo
Angela M.
Mufioz

Henry Martinez

Lilian Silva

Ana Maria
Moncaleano D.

Paola Gonzalez
Bucheli

Juan Carlos
Araque Meza

Edgar Sogamoso

Viviana Buitrago
Moreno

Diana Milena
Morales Ardila

Robert Javier
Villabona
Cartagena
Nahyr Murillo
Zabala
Eduardo José
Sanchez

Johan Sebastian
Vanegas Gracia
Moénica
Escanddn

TermoemcCali

XM -
EcoRegistry

HSEQ

Innovacion

Anexo 4 Lista de asistencia del sector Hidrocarburifero

Entidad

ACP
ACP

ACP

ANDI

Asociacion
Colombiana de
Petrdleos

Caia Ingenieria
Canacol Energy

CENIT

Dependencia

Vp Operaciones y

sostenibilidad
VOS

Vicepresidencia de

Operaciones y
Sostenibilidad

Vicepresidencia de

Mineria,
Hidrocarburos y
Energia

Sostenibilidad

UGCC

Gerencia de
Sostenibilidad

Jefatura Ambiental

Cenit Transporte Gerencia de

y Logistica de
Hidrocarburos

CEPSA

Cepsa Colombia
CIAT

Consultor GIZ

Drummond
Energy Inc

Optimizacién y
Calidad

RESPONSABILID
INTEGRAL

Responsabilidad
Integral

CIAT
MaPriC

HSE&C
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ctrujillo@xm.com.co

Correo electrénico2

amunoz@acp.com.co

david.delgado@hotmail.com

hmartinez@acp.com.co

Lsilva@acp.com.co

Amoncaleano@andi.com.co

pgonzalez@acp.com.co

jaraque@caiaingenieria.com

esogamoso@canacolenergy.com

viviana.buitrago.externo@cenit-

transporte.com

diana.morales@cenit-transporte.com

robert.villabona@cepsa.com

nahyr.murillo@cepsa.com

edujsanchez@gmail.com

ingamb.sebastian@gmail.com

monica.escandon@drummondenergy.

com
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ANGELA
OROZCO

Diego Puentes

Margarita Pava
Medina

Jairo Yesid
Castillo A.
Jaime E.
Gonzalez C.

Linda Adriana
Ayala

Edgar Oswaldo
Valderrama
Rodriguez

Laura Isabel
Rodriguez
Molano

Marco Vinicio
Cardenas Forero
Natalia Olarte
Garcia

Diana Paola Silva
Sandoval

Daniel
Hernandez Parra
Julidn Castro
Vélez

Sara Castellanos

Felipe Norefia
Javier silva

Letty Calderdn
Letty Calderdn

Steven

Marcela Molina

Margarita
Solorza Cortés

ECOPETROL
Ecopetrol

Ecopetrol

ECP

Emerald Energy

EON Eficiencia
Energética
Estratégica

Frontera Energy

Frontera Energy

Frontera Energy

Frontera Energy

GeoPark
Colombia SAS
Gran Tierra
Energy
Gran Tierra
Energy
Gran Tierra
Energy
Hocol
Hocol
Hocol

Hocol

HOCOL

HOCOLS.A.

Holland & Knight
Colombia

Gerencia de
Sostenibilidad y
Descarbonizacion
Sostenibilidad
Gcia Sostenibilidad

Y
Descarbonizacion

Cambio Climatico
Ecopetrol

Ambiental

Gerencia
Comercial

HSEQ - Ambiental

HSEQ

Gerencia
Ambiental

Medio Ambiente

Ambiental

Sistema Integrado
de Gestién

CSR-HSE

HSECSR-Ambiental

Jefatura Ambiental
Ambiental

Gestion Ambiental
Gestion Ambiental
Jefatura de
Innovacion,
Eficiencia y Mejora
Continua

Entorno - jefatura
ambiental

Area Recursos
Naturales
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angela.orozco@ecopetrol.com.co
diegofe.puentes@ecopetrol.com.co

margarita.pava@ecopetrol.com.co

Jairo.Castillo@ecopetrol.com.co

jaime.gonzalez@emerald.com.co

layala@eficienciaenergetica.co
evalderrama@fronteraenergy.ca

lirodriguez@fronteraenergy.ca

mvcardenas@fronteraenergy.ca
nolarte@fronteraenergy.ca
Dsilva@geo-park.com
danielhernandez@grantierra.com
juliancastro@grantierra.com

saracastellanos@grantierra.com

felipe.norena@hocol.com.co
Javier.silva@hocol.com.co
lettydbelly.calderon@hocol.com.co
lettydbelly.calderon@hocol.com.co

steven.arcila@hocol.com.co

marcela.molina@hcl.com.co
margarita.solorza@hklaw.com
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Lia Mireya
Ordodiiez Vides

Rubén Francisco
Macias Roldan

Diana Cortes

Oscar Galvis
Mora

Lina Maria
Ramos

Laura Ximena
Roncancio
Valbuena

Laure Fontaine

Adriana Aldana
Garzén

Alvaro Andrés
Calderdn Sierra
David Jaramillo
Veldsquez

Sandra Patricia
Rodriguez R.

Nubia Esperanza
Ardila Marin

Diana Marcela
Leal Neuta

Margarita
Camelo

IBEROAMERICA
NA DE
HIDROCARBURO
S
IBEROAMERICA
NA DE
HIDROCARBURO
S IHSA CQ

Maurel & Prom
Colombia B.V.

Ministerio de
Ambiente y
Desarrollo
Sostenible
Ministerio de
Minas y Energia

Naturgas

Noble Energy
Colombia Ltd. -
Chevron

Ocensa

Parex Resources

PAREX
RESOURCES

Parex Resources

Petrobras
Braspetro
International B.V
- Sucursal
Colombia
Petréleos Sud
Americanos
Sucursal
Colombia
Petréleos Sud
Americanos

AMBIENTAL

COORDINADOR
AMBIENTAL

Gerencia de
Sostenibilidad y
HSSE

ECDBCAR

Grupo Cambio
Climatico
Asistente de
procesos técnicos
y de desarrollo
empresarial

EHSR
Optimizacién
energética
Sostenibilidad

Relaciones con el
Gobierno
Vicepresidente de
Entornoy
Comunicaciones

SMS

Entorno -
Ambiental

Entorno
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ambientalriozulia@ihsacq.co

rmacias@ihsacg.co
dcortes@colombiamp.com

oigalvis@minenergia.gov.co
limaral37@gmail.com
Ironcancio@naturgas.com.co

laure.fontaine@chevron.com

Adriana.aldana@ocensa.con.co
alvaro.calderon@parexresources.com
david.jaramillo@parexresources.com

sandra.rodriguez@parexresources.co
Nubia. Ardila@geocol.com.co

marcela.leal@petro-sud.com
margarita.camelo@petro-sud.com
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Jeffrey Andrés
Guette Sanguino
Martha Pérez
JUAN CARLOS
MEJIA

Liliana Giraldo
Libardo Ivan
Osorio G

Sucursal
Colombia

Promigas

Repsol
SIERRACOL
ENERGY

SierraCol Energy

TGl

Gerencia de
sostenibilidad
Ambiental

HES SR

HSE-SR
SUBDIRECCION
AMBIENTAL
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gsosmpro0Oe@promigas.com
marthacecilia.perez@repsol.com
juan_mejia@sierracol.com
liliana_giraldo@sierracol.com

libardo.osorio@tgi.com.co
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