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Acronimos y Siglas

BAU: Escenario base o business as usual

BECCS: Bioenergia con captura y almacenamiento
de carbono

CCUS: Tecnologia de Captura, Utilizacidn 'y
Almacenamiento de Carbono

CIAT: Centro Internacional de Agricultura Tropical
ClICC: Comisidn Intersectorial de Cambio Climatico
CO,: Diéxido de carbono

CONPES: Consejo Nacional de Politica Econédmica
y Social

DANE: Departamento Administrativo Nacional
de Estadistica

GEIl: Gases de efecto invernadero

IDEAM: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales

I+D+i: Investigacion, Desarrollo e innovaciéon
IPCC: Panel Intergubernamental del Cambio Climatico
MADS: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

Minenergia: Ministerio de Minas y Energia

Mt: Millones de toneladas

NDC: Contribucién Nacionalmente Determinada de
Colombia

PEN: Plan Energético Nacional

PlGCCe: Planes Integrales de Gestion del Cambio
Climatico empresariales

PIGCCme: Plan Integral de Gestidon de Cambio
Climatico minero energético

PNCTE Programa Nacional de Cupos Transables de
Emisiones

PROURE: Programa de Uso Racional y Eficiente
de Energia

RENARE: Registro Nacional de Reduccion de las
emisiones de Gases Efecto Invernadero

SbN: Soluciones basadas en la Naturaleza

SIN: Sistema Interconectado Nacional

SINGE!: Sistema Nacional de Inventario de Gases
Efecto Invernadero

UPME: Unidad de Planeacién Minero Energética

ZNI: Zonas No Interconectadas
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Definiciones

las emisiones netas de di6-
xido de carbono (CO,) iguales a cero se logran
cuando las emisiones antropégenas de CO, se
equilibran globalmente con las remociones an-
tropégenas de CO, en un periodo de tiempo de-
terminado (IPCC, 2018). Para este documento, la
ecuacioén que rige esta definicion sera:

LB-R-CT-C=0

Donde:

LB: Linea base de emisiones

R: Reduccién de emisiones de GEI

CT: Captura tecnolégica de emisiones
C: Compensaciones

se con-
sidera que un pais o region tiene esta condiciéon

cuando sus emisiones de GEI representan un por-
centaje pequeno con respecto a las emisiones
mundiales, pero, de todas formas, es extremada-
mente vulnerable al impacto del cambio climético.

para este documento, se entenderdn como gas
natural y gas licuado del petréleo.

hidrégeno y
energia eléctrica para la movilizacién de vehiculos.

se compone de las fases de prepa-
racion, transformaciény consolidacion que per-
mitiran al sector alcanzar la carbono neutralidad
y resiliencia climatica en el afio 2050.

es el lineamien-
to de politica que contiene la actualizacion de la
Resoluciéon 40807 de 2018, con la visidon de car-
bono neutralidad al arno 2050.

1. Resolucion n.°40177 del 3 de julio de 2020 “por la cual se definen

los energéticos de bajas o cero emisiones teniendo como criterio

fundamental su contenido de componentes nocivos para la salud
el medio ambiente y se dictan otras disposiciones”.
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es el instrumento mediante
el cual las empresas formulan las estrategias y ac-
ciones para la gestionar el cambio climatico. Deben
contar como minimo con:i) linea base y proyeccion
de emisiones a 2030 y 2050; ii) analisis y definicion
de acciones de mitigacidn, y seleccion de senda(s)
de carbono neutralidad; iii) analisis de riesgos cli-
maticos y riesgos de transicidn, junto con la defi-
nicion de sus respectivas acciones de adaptacion
al cambio climatico; y iv) definicion de acciones de
gobernanza, entre las que se encuentran el analisis
y definicion de financiamiento, la identificacion de
espacios de articulacién con la politica de cambio
climatico nacionaly la articulaciéon con el PIGCCme.

es la capacidad para
adaptarse y/o recuperarse de manera oportu-
na y eficaz ante los posibles impactos deriva-
dos de una amenaza por eventos de variabilidad
y/o cambio climatico. Particularmente, el com-
ponente de adaptacién del PIGCCme se con-
centra en la gestion de los riesgos climaticos y
de transicion que pueden afectar la seguridad
energética del pais.

de acuerdo con la meto-
dologia para la evaluacién de la vulnerabilidad y
el riesgo del sector minero energético ante la va-
riabilidad y el cambio climatico (desarrollada por
el Minenergia), el riesgo climatico es una varia-
ble en funcion de la amenaza?, la exposicion® y
la vulnerabilidad* (esta ultima entendida como
el cociente entre la sensibilidad y la capacidad
de adaptacion).

surgen del proceso
de transformacién hacia una economia descar-
bonizada. Se pueden ver influenciados por cam-
bios politicos, legales, tecnoldgicos, de mercado
y de reputacion relacionados con los compromi-
sos y metas de mitigaciéon y adaptacion al cam-
bio climatico (TCFD, 2017).

correspon-
de a las diferentes opciones con las que el sector
minero energético cuenta para planear y alcan-
zar la carbono neutralidad.

son los es-
cenarios para lograr la carbono neutralidad.

2. Amenaza se define como la potencial ocurrencia de un evento fi-
sico o el cambio en tendencias (evaluado como la probabilidad de
ocurrencia) inducido por razones humanas o naturales (IPCC, 2014).
3. Exposicion se define como la presencia de personas; elementos
necesarios para el sustento; especies; ecosistemas; servicios ecosis-
témicos; servicios; recursos; infraestructura; y bienes econémicos,

sociales o culturales en lugares o locaciones que se pueden ver
afectados negativamente (IPCC, 2014).

4. Vulnerabilidad es la propension o predisposicion de ser afectado
negativamente. Comprende una variedad de conceptos y elemen-
tos que incluyen la sensibilidad o susceptibilidad al dafoy la falta
de capacidad de respuesta de adaptacion (IPCC, 2014).
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La actualizacion del Plan Integral de Gestion del
Cambio Climatico del sector minero energéti-
co, en adelante PIGCCme 2050, se desarrolla en
articulacion con la Ley 1931 de 2018 (por la cual
se establecen las directrices para la gestion del
cambio climatico en Colombia), segun lo esta-
blecido en sus articulos 7 y 17; la Contribucion
Nacionalmente Determinada de Colombia (NDC
2020°); y la Estrategia Climatica de Largo Plazo
de Colombia para dar cumplimiento al Acuer-
do de Paris (E2050).

Bajo este marco, se considera el PIGCCme
2050 como un soporte a la Ley de Transicion
Energética®. Asi, el plan tiene por objeto desa-
rrollar insumos, implementar acciones, generar
recomendaciones y establecer lineamientos
gue permitan: i) articular la politica energé-
tica con la politica climatica nacional, bajo el
principio permanente de aportar a la compe-
titividad y la sostenibilidad del sector mine-
ro energético; ii) habilitar oportunidades para
que la industria se prepare, fortalezca y apor-
te al cumplimiento de las metas nacionales de
cambio climatico; y iii) generar espacios que
permitan a la academia y la sociedad aportar
al cumplimiento del plan.

En linea con lo establecido en la E2050, para al-
canzar la carbono neutralidad y la resiliencia
climatica al ano 2050 se debe contemplar el de-
sarrollo de tres fases, cada una con temporalidad
de una década. Considerando que la NDC debe
actualizarse cada cinco anos, el PIGCCme tendra
una revision de su alcance y objetivo de acuerdo
con el desarrollo de cada fase. Dichas fases son:

Primera fase - preparacion. Su horizon-
te de trabajo se encuentra entre 2018 y
2030. Tiene como fin centrar sus esfuer-
zos en el cumplimiento de las metas de
cambio climatico al ano 2030 definidas
en la NDC. Ademas, esta enfocada en
el desarrollo de acciones que habiliten
y permitan definir la senda de carbono
neutralidad y resiliencia climatica mas
sostenible al ano 2050 para el sector mi-
nero energético.

Segunda fase - transformacion. Su hori-
zonte de trabajo esta definido entre 2030
y 2040. Tiene como fin materializar y rea-
lizar seguimiento a las metas de carbono
neutralidad y resiliencia climatica defini-
das en la primera fase. En esta segunda, se
formularan acciones mas ambiciosas que
permitan ajustarse a la senda de carbono
neutralidad y resiliencia climatica, en caso
de que no se esté cumpliendo.

Tercera fase - consolidacién. Tiene un
horizonte de trabajo entre 2040 y 2050.
Durante esta se observara el cumplimien-
to de la senda de carbono neutralidad y
resiliencia climatica del sector, de acuer-
do con las actividades definidas e imple-
mentadas durante la primera y segunda
fase. Adicionalmente, otorga los linea-
mientos necesarios para que los diferen-
tes cambios estructurales se mantengan
en el tiempo.

5. Meta de reduccion del 51% de las emisiones totales a nivel nacio-
nal a 2030, ademas del propdsito de ser un pais carbono neutral a
2050, entre otras (Gobierno de Colombia, 2020).

6. Ley de Transicidon Energética n.2099 del 10 de julio de 2021

“por medio de la cual se dictan disposiciones para la transicion
energética, la dinamizacién del mercado energético, la reactivacion
econdmica del pais y se dictan otras disposiciones”.
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Figura 1. Estrategia de largo plazo para la carbono neutralidad y resiliencia climatica del sector

minero energético

PIGCC g,

PREPARACION

Fuente: elaboraciéon propia

En consecuencia, el presente documento
(PIGCCme 2050) establece accionesy lineamien-
tos que dan cumplimiento a la primera fase de
la estrategia de largo plazo, para alcanzar la car-

TRANSFORMACION

CONSOLIDACION

bono neutralidad del sector minero energético.
Asi, se describe la importancia, las tendencias y
las implicaciones que supone la carbono neutra-
lidad para este sector en Colombia.

1.1 La importancia de la
carbono neutralidad

En términos econémicos, la carbono neutrali-
dad es el nuevo paradigma de desarrollo y es,
ademas, una nueva realidad que le exige a las
empresas, los paises y las sociedades compren-
der que su competitividad esta directamente
relacionada con su capacidad para gestionar
los impactos ambientales de sus operaciones.
En Europa, mas de 1500 empresas —que repre-
sentan capitalizaciones de mas de 10 trillones
de euros y 19,3 millones de empleos, incluyen-
do sectores intensivos en carbono— se han im-
puesto metas de carbono neutralidad neta, sin
perder de vista su competitividad en el merca-
do (Ruf & Frans, 2021).

De igual manera, la sociedad civil se hace cada
dia mas consciente y empoderada frente a es-

tos problemas, exigiendo acciones concretas
de las empresas y los gobiernos para limitar el
aumento de temperatura, respaldadas por una
seguridad juridica y otros temas asociados a liti-
gio climatico de forma mas recurrente (Méheut,
2021). Por ejemplo, los gobiernos de Alemania,
Holanda, Francia y Estados Unidos se vieron for-
zados a cumplir con las obligaciones legales y a
crear o modificar cualquier regulacién que pue-
da ir en contravia de un principio de mayor valor,
como lo es la lucha para contrarrestar el cambio
climatico. De igual forma, en paises como Finlan-
dia o Costa Rica, la participaciéon ciudadana fue
vital para la construccion de politicas y estrate-
gias de carbono neutralidad, no solo en términos
tematicos, sino también en la determinacién de
metas y objetivos para esta gestion.
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1.2 Implicaciones de la carbono
neutralidad para el sector minero
energético colombiano

Colombia cuenta con
una condicion asimétrica
fundamental que lo

hace tener perspectivas
y responsabilidades
particulares ante

los compromisos de
cambio climatico;

dicha condicion se ve
igualmente reflejada en el
sector minero energeético.

En este sentido, para alcanzar la carbono neutra-
lidad del sector es necesario habilitar y trabajar
conjuntamente con la industria para desarrollar
diferentes opciones que le permitan al pais usary
emplear su potencial minero energético de mane-
ra cada vez mas limpia. Dicho trabajo parte de la no
estigmatizacion de las tecnologias y/o procesos que
hoy soportan gran parte de la economia colombia-
na. Ademas, de un fortalecimiento en el desarrollo
y relacionamiento territorial que esté acompanado
de la proteccidon de los servicios ecosistémicos en
las regiones influenciadas por la actividad minero
energética. Apoyar el abastecimiento seguro, con-
fiable y eficiente ha sido, y seguira siendo, el funda-
mento central del PIGCCme 2050.

12

Para alcanzar la carbono neutralidad y la resi-
liencia climatica, se deben mantener los esfuer-
zos de diversificacion de la matriz energética
y asumir compromisos mas ambiciosos en te-
mas como eficiencia energética, control de
emisiones fugitivas, gestion de la demanda y
gestion de riesgos climaticos y de transicion. Es
importante resaltar que Colombia cuenta con
un marco robusto de lineamientos, politicas e
iniciativas relacionadas con eficiencia energé-
tica, electrificacion de la economia, generacion
con energia renovable y habilitadores de ges-
tion activa de la demanda; estos cobraran ma-
yor protagonismo en el marco de la carbono
neutralidad del sector.

El PIGCCme 2050, el Plan Energético Nacional
2020-2050 (UPME, 2021), la Misién de Transfor-
macién (Minenergia, 2020) y la reciente Hoja
de Ruta para el Hidrégeno en Colombia (Mine-
nergia, 2021c) —entre otros planes y estudios—
son senales inequivocas del compromiso del
sector por avanzar hacia una matriz diversifi-
cada, mas resiliente, moderna, competitiva y
con menor impacto en emisiones. Sin embar-
go, esto no implica que estos esfuerzos sean
suficientes para alcanzar la carbono neutrali-
dad en 2050; es necesario aumentar los esfuer-
Zos para abordar temas como tecnologias de
Captura, Uso y Almacenamiento de Carbono
(CCUS), sumideros de carbono, instrumentos
econdmicos y mejoras en los procesos de pro-
duccidén, y comercializacién de energéticos y
minerales. Esto es posible mediante la imple-
mentacion de actividades asociadas a la eco-
nomia circular, al igual que la sustitucion de
combustibles fésiles por combustibles de cero
y bajas emisiones de GEI en las operaciones.
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Asi mismo, el sector minero energético tiene
una alta relevancia en el desarrollo del pais, no
solo por el aporte que hace a la economia nacio-
nal, sino por su transversalidad en las dinamicas
(de toda indole) en las regiones y territorios don-
de desarrollan sus actividades. En consecuencia,
para alcanzar la carbono neutralidad, las empre-
sas deben entenderse y ser entendidas como ac-
tores generadores de ingresos, catalizadores de
cambio y referentes de gestion climatica en las
regiones donde operan. Para esto es necesario
avanzar en la creacion y oferta de garantias, asi
como en la potencializacion de beneficios e in-
centivos para que las acciones del sector —que
hoy se encuentran principalmente enmarca-
das dentro de las obligaciones de compensacio-
nes ambientales— puedan ampliarse a una mas
grande serie de acciones encaminadas a la adap-
tacion. Estas deben incluir un enfoque en Solu-

ciones basadas en la Naturaleza, de manera que
permitan aumentar la resiliencia climatica de los
entornos y comunidades, siguiendo asi sendas de
desarrollo de alta competitividad.

Es en la capacidad del sector para identificar
sus iniciativas de compensaciones ambientales
—como proyectos estratégicos de largo plazoy
generadores de créditos econémicos y ambien-
tales— donde radica uno de los mayores retos, y
también uno de los grandes beneficios. Adicio-
nalmente, entender el cambio climatico como
un factor exdgeno, que cada vez impacta mas la
demanday la calidad de la oferta de productos
y servicios del sector minero energético, implica
mayores esfuerzos para la generacion de datos
de mayor calidad y la incorporaciéon de mas va-
riables climaticas en la planeacion de todos los
actores de la cadena de valor del sector.
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2.1 Proyeccion de emisiones del
sector minero energético 2030-2050

El Minenergia realizo la estimacion de las emi-
siones de GEI para el escenario de referencia,
2050, basandose en la metodologia del IPCC

(2006) para los anos hito (2030 y 2050). Como
resultado se obtuvo la proyeccion de emisiones
gue se muestra a continuacion:

@ Tabla 1. Resultados consolidados de la linea base para 2030 y 2050

Linea base 2030

Linea base 2050

Sbsector AT Incertidumbre e Incertidumbre
Mt Co,, ] [MtCoO, ]

Generacioén de energia en el Siste-

. 19,1 -15% +12% 26,0 -11% +10%
ma Interconectado Nacional
Generacién de energia en las Zo-

0,4 -62% +75% 0,40 -67 % +138 %

nas No Interconectadas
Petréleo y gas 12,5 -15% +23% 5,20 N% +43%
Carboén 6,3 +21% 6,6 +32%
Ferroniquel y materiales pétreos 0,7 -12% +13% 0,8 -65% +347%
Total del sector 39,1 10 % 40,01 1%

Fuente: elaboracién propia

Las emisiones producidas por las actividades
de generaciéon de energia en las Zonas No In-
terconectadas (ZNI) se mantienen en un rango
constante. Por su parte, la produccién de car-
bdn presenta un aumento en emisiones de 0,5
Mt CO,,, desde el ano 2020 al afio 2050, equiva-
lente a un aumento promedio de emisiones del
0,24% anual. Las actividades que se preveé ten-
dran un cambio mas representativo en su dina-
mica de emisién son:

GCeneracion eléctrica del Sistema Interco-
-I nectado Nacional (SIN), la cual pasara de
tener una participacion del 20% en el ano
2020 al 49% en el ano 2030, y posterior-
mente serd del 69% en el afno 2050. Pre-

senta asi un promedio de aumento de
emisiones anual de alrededor del 3,7%’.

Produccién de petrdleo y gas, que ten-
2 dra una disminucion promedio de emi-
siones del 3,3% anual; pasando de tener
una participacién del 46,9% en el ano
2020 a una del 13% en el ano 2050.

La linea base 2050 es modulada principalmente por
las emisiones del GEI CO,, las cuales representarian
para ese ano un porcentaje del 88,1% de las emisio-
nes (3526 Mt CO,_ ). Por otro lado, el CH, tenderia a
reducirse hasta 4,64 Mt CO,, —participando en un
11,6% hacia el 2050—y el N,O mantendria su baja
participacion al 2050, con 011 Mt CO,_ (03%).

7. Estos valores son fuertemente dependientes de la disponibilidad

de generacién hidrica presentada en cada uno de los anos.

15
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@ Figura 2. Proyecciéon de emisiones GEI por subsector - escenario de referencia 2050

clectricidad - SIN etz [ carbon yassnatural M Otros minerales
2010  [o}A 1,6 59 0,3 16,1 34,3
2012 [o)A 11,9 59 0,3 14,8 33,4
2014 [oRZ 13,2 6 0,3 13,5 335
2016 [0/ 13,6 6 0,4 14,5 35,2
2018 [oly/ 14,3 6 0,4 12,1 33,5
0.7 144 6,1 04 9] 30,7
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8. Los numeros blancos corresponden a las emisiones para cada uno totales del sector para cada ano. Las barras de error representan la
de los subsectores y las etiquetas azules representan las emisiones incertidumbre de la emision total de sector para cada afo.
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@ Figura 3. Proyeccion de emisiones por GEl - escenario de referencia 2050

el || cH, o, B o

2010 0,1 53 29 343

2012 0,1 54 28 334

2014 0.1 57 27,8 335

2016 0,1 58 29,3 852
2018 0,1 6 27,5 335

2020 0,1 59 24,7 30,7

2022 o 59 22,4 283

2024 0,1 X 22,5 281

2026 0,1 54 25,3 30,8

2028 0,1 5,6 29,3 35
2030 0,1 5,7 33,3 39,1
2032 0,1 58 32,3 382

2034 59

2036 X:

2038 5,7

2040 5,5

2042 53

2044 5

2046 4.8

2048 4,7 34,8

2050 4,6 35,3 40

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46

o
N
&
)]
[o¢]
5]

Mt CO,eq

Fuente: elaboracién propia
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2.1.1

Para la modelacion de los escenarios de mitiga-
cién al ano 2050 se parte del escenario de miti-
gacioén al ano 2030, denominado escenario 0. A
continuacion se describen cada uno de los es-
cenarios usados:

Aqui se analizan las medidas de mitigacion plan-
teadas para el ano 2030, con el objetivo de hacer
seguimiento a la meta de reduccion de emisiones
del sector a este ano (11,2 Mt CO,). Este escenario
cuenta con la informacién presentada en: el “Plan
de expansion de referencia generacion - transmi-
sion 2016-2030" (UPME, 2016), complementando
las proyecciones de la linea base 2030 por medio
de la proyeccion de la demanda mensual a 2050;
el plan de abastecimiento de gas natural 2019-
2028 (UPME, 2020a); el plan indicativo de com-
bustibles liquidos (UPME, 2020b); y la proyeccion
de produccion de carbdén (SIMCO, 2018a, 2018b).

® Base de mitigacién, carbono neutralidad y adaptacion

Por su parte, las emisiones de generacion de ener-
gia en las Zonas No Interconectadas (ZNI) se pro-
yectaron indirectamente, usando la proyeccién de
crecimiento de la poblacion rural (DANE, 2019) en
los departamentos que hacen parte de las ZNI.
Adicionalmente, se plantea la metodologia de
proyeccion para aquellas variables que, aunque
no son proyectadas por el sector, estan relaciona-
das directamente con las proyecciones realizadas
por el Ministerio.

Este escenario estd enfocado en las distintas
iniciativas que tiene el sector energético co-
lombiano para alinearse con las tendencias
que hay en el resto del mundo. En este es-
cenario, la matriz energética es definida por
el escenario de actualizacién del PEN 2050
(UPME, 2021), mientras que los deméas ener-
géticos son proyectados, de igual forma, a la
linea base 2030.
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Este escenario supone la adopcién de las tecno-
logias con los mejores rendimientos energéticos
del mundo para 2050, al igual que un amplio uso
de gases combustibles. Para este caso, la matriz
energética es definida por el escenario de mo-
dernizaciéon del PEN 2050 (UPME, 2021), mien-
tras que los demas energéticos son proyectados
a la linea base 2030.

En este escenario se plantean ambiciones mayores
en la electrificacion de la economia, sobre todo en
términos de descarbonizaciéon. Aqui la matriz ener-
gética es definida por el escenario de inflexion del
PEN 2050 (UPME, 2021), mientras que los demas
energéticos son proyectados en la linea base 2030.

Es el escenario mas ambicioso propuesto en el
PEN 2050, del cual se destaca principalmente
la entrada de hidrégeno verde como energéti-
co al pais, y especificamente como recurso de
generacion en la oferta de energia. En este es-
cenario, la matriz energética es definida por el
escenario de disrupcién del PEN 2050 (UPME,
2021), mientras que los demdas energéticos son
proyectados tal como en la linea base 2030.

Es el escenario mas ambicioso de este documento.
Pretende contemplar todas las medidas disponibles
de mitigacion, con una proyeccion en generacion de
energia eléctrica igual al ESC4, pero incluyendo la
tecnologia de Captura, Uso y Almacenamiento de
Carbono (CCUS) a partir del ano 2040. Asi mismo,
pretende aumentar la autogeneracion con FNCER
en los sectores de hidrocarburos y mineria de carbdn,
gue conduce a una mejora de la eficiencia energéti-
ca en los procesos de extraccion.
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2.1.2 Potenciales de mitigacion de GEIl en

2030 y 2050

La meta de reduccion de emisiones del sector
minero energético es de 11,2 Mt de CO, para el
ano 2030, la cual se fundamenta en las estima-
ciones realizadas bajo supuestos definidos para
las lineas estratégicas y sus respectivas acciones®.
Para definir estas lineas estratégicas, se tomod
como linea base el ano 2010 y se realizd la pro-
yeccion de emisiones bajo un escenario business

as usual. A continuacion se presenta el rango de
potencial de mitigacion segun: a) la NDC 2020
(Gobierno de Colombia, 2020) y b) el Escenario
O estimado para este documento (Minenergia,
2021b). Cabe senalar que este ultimo considerd
informacion mas actualizada con respecto a la
que fue tomada en cuenta para la formulacion
de los escenarios en la NDC.

@ Tabla 2. Compromiso de mitigaciéon del sector minero energético segun sus lineas estratégicas para

el ano 2030

Rango de potencial de

Linea estratégica

mitigacién segun la
NDC 2020 (Mt CO,_ ) (a)

Potencial de reduccién de
emisiones mas probable se-
gun escenario 0 (Mt CO,_ ) (b)

Eficiencia energética 0,96-1,21 1,44°
Generacion de electricidad 4,74-7,99 7.73
Gestion de la demanda 0,22-2,01 0,32
Emisiones fugitivas 0,39-3,24 1,71
Compromiso de mitigacion 1,2

Teniendo en cuenta los escenarios estimados
por el Minenergia para el PIGCCme 2050, el
potencial de mitigacion presentaria una varia-
cion de entre 11,2 Mt CO,,., ¥y 181 Mt CO,  para
el ano 2030, dependiendo de los escenarios y
supuestos usados en la estimacion de emisio-
nes de GEI. En la siguiente figura se observa la
evoluciéon temporal de las emisiones proyec-

tadas para el escenario inicial (ESCO) y para
cada uno de los escenarios de mitigacion al
ano 2050. Cada uno de estos sigue la misma
tendencia en el comportamiento de sus series
temporales; sin embargo, con la entrada de
la tecnologia CCUS a partir del 2041, el esce-
nario ESC5S presenta las emisiones mas bajas.

9. Las lineas estratégicas y acciones aqui presentadas se encuen-

tran en el componente de mitigacion (ver seccion 3.1).
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10. El potencial de reduccién mas probable es superior al rango esta-
blecido en la NDC 2020 debido a la nueva informacién usada por el

Ministerio de Minas y Energia para el escenario de mitigacion “ESCO".
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@ Figura 4. Linea base y escenarios de mitigacion del sector a 2050
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El potencial mas grande se encuentra en el es-
cenario ESC5, con una reduccién aproximada
del 79%, al lograr disminuir 31,6 Mt CO,,, con
respecto a la linea base 2050. Dicho escenario
representa la mejor alternativa para alcanzar la
carbono neutralidad, debido a un menor por-

centaje de participacion de generacion térmica,

© ® Base de mitigacion, carbono neutralidad y adaptacion

una implementacién de CCUS en las centrales
y un incremento generalizado de las eficien-
cias en el uso de combustibles en la extraccion
de carboén, petrdleo y gas, asi como en la refi-
nacion de petréleo. Sin embargo, hay que con-
siderar que es el escenario que requiere una
mayor inversion.

@ Tabla 3. Potenciales de mitigacion en 2050 (Mt CO,_,)

Sector Medida de mitigacion
Ext. de carbodn - recuperacion
de metano en mineria de -0,459 -0,459 -0,459 -0,459 -0,459
carbén subterranea
Carbén Ext. de carbdn - eficiencia
. -0,079 -0,079 -0,079 -0,176 -0,352
energética
Ext. de carbén - sustitucion
- - - - -0,595
de energéticos hidrégeno
SIN - CCUS en centrales térmicas - - - - -3,856
SIN - diversificacion de la
. . -19,795 -19,259 -18,042 -21,015 -21,014
.. matriz energética
Generaciéon de
electricidad - SIN SIN - eficiencia en
-0,346 -0,377 -0,447 -0,275 -0,323
centrales térmicas
SIN - gestién de la demanda -0,140 -0,153 -0,182 -0,112 -0,142
Generacién de ZNI- diversificacion de la
o ) . -0,263 -0,276 -0,303 -0,303 -0,319
electricidad - ZNI matriz energética
Extraccion y transporte
P&G - adecuacion de equipos -0,116 -0,116 -0,116 -0,116 -0,167
y plataformas
Extraccion y transporte
L . -0,031 -0,031 -0,031 -0,092 -0,092
P&G - eficiencia energética
Ref. petrdleo - eficiencia
» -0,271 -0,271 -0,271 -0,384 -0,384
energética
Petréleo y .
Extracciéon y transporte
gas natural -0,027 -0,027 -0,027 -0,027 -0,031
P&G - LDAR
Extraccion y transporte
. . -0,005 -0,005 -0,005 -0,005 -0,005
P&G - mejora de practicas
Extraccion y transporte
-0,008 -0,008 -0,008 -0,008 -0,008
P&G - mejora tecnolégica
Sustitucion de energéticos en
- - - -1,015 -2,340
toda la cadena de P&G
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Sector Medida de mitigacion ESC1 ESC2 ESC3 ESC4 ESC5
Petréleo y Ref. petréleo - CCS - - - - -0,807
gas natural Ext. P&G - CCS i - - - -0,103
Eficiencia energética -0,128 -0,128 -0,152 -0,152 -0,152
Otros minerales Sustitucion de diésel a GN/H, -0,045 -0,045 -0,294 -0,294 -0,417
Sustitucién de energia del SIN a
. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
autogeneracion con gas natural
Total -21,713 -21,234 -20,415 -24,434 -31,596
Porcentaje de reduccién respecto a la linea base 2050 -54% -53% -51% -61% -79%

Fuente: elaboracién propia

2.2 Lineamientos para alcanzar
la carbono neutralidad

Las medidas de mitigacion identificadas en cada
uno de los escenarios indican que para el ano
2050 el sector minero energético tendria una emi-
sién de GEl de entre 84 Mt CO,__ (ESC5) y 19,6 Mt
CO,., (ESC3). Este dato indica que para alcanzar la
carbono neutralidad, ademas de aumentar los es-
fuerzos en la reduccidon de emisiones, se requiere

habilitar rutas de captura y compensacion de GEl.

La Figura 5. presenta las cinco sendas proba-
bles de carbono neutralidad del sector minero
energético, acorde con a los escenarios de miti-
gacion presentados en la Figura 4. El borde su-
perior representa la linea base modelada en este
documento y las areas de colores, las diversas
opciones que se presentan en las tres rutas para
alcanzar la carbono neutralidad. Estas son des-
critas a continuacion:

- Reduccion de emisiones. Estd compuesta
por todas aquellas opciones que permiten re-
ducir emisiones directas de los procesos minero
energéticos, entre las que se encuentran: i) diver-
sificacion de la canasta energética; ii) gestidn ac-
tiva de la demanda; iii) eficiencia energética; iv)

control de emisiones fugitivas; y v) sustitucion de
combustibles fosiles, entre otras.

Captura de emisiones a través de proce-
sos o medios tecnolégicos y ambientales. Esta
compuesta por aquellas opciones que permi-
ten capturar las emisiones de los procesos mi-
nero energéticos, entre las que se encuentran: i)
tecnologias de Captura, Uso y Almacenamiento
de Carbono (CCUS); ii) Bioenergia con Capturay
Almacenamiento de Carbono (BECCS); iii) y So-
luciones basadas en la Naturaleza, entre otras.

- Compensacion de carbono. Estd compuesta
por las opciones que permiten a la industria com-
pensar aquellas emisiones de GEI que no pueden
reducir o capturar. Se realizan a través de la obten-
cion de certificados de reduccion de emisiones, tal
como aquellas opciones asociadas a: i) uso de la
adicionalidad de las compensaciones ambienta-
les obligatorias de los proyectos, ii) certificaciones
obtenidas por proyectos y/o iniciativas realizadas
en el marco de mercados voluntarios; y iii) certifi-
cados obtenidos en mercados de carbono.
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@ Tabla 4. Porcentaje de reduccién (estimado sobre las emisiones de la linea base a 2050) por la imple-
mentacion de las diferentes opciones de carbono neutralidad para cada escenario

Rutas de
carbono Medida de mitigacién
neutralidad
Diversificacion 50,1% 48,8% 458% 533% 533%
Gestion activa de la demanda 0,4% 0,4% 0.5% 0,3% 0,4%
Reduccién de Eficiencia energética 21% 22% 2,4% 2,7% 32%
emisiones .. -
Emisiones fugitivas 1.5% 1.5% 1.5% 1.5% 1,7%
Sustitucion de
) o 0,1% 01% 0,7% 33% 84%
combustibles fésiles
Captura de Tecnologias de captura
= 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 1,9%
emisiones (CCUS, BECCS y SbN)
L Compensaciones y mercados
Compensaciéon . 45,7% 46,9% 49,0% 38,9% 21,1%
de emisiones

Los porcentajes asociados a alcanzar la carbo-
no neutralidad con actividades de reforestacion
—ya sea por medio de acciones de adicionali-
dad de compensaciones ambientales o de ac-
ciones voluntarias— presentan en los ESC1 a
ESC3 la necesidad de reforestar entre 640.000
y 695.000 hectéareas desde el ano 2030 al ano
2050. Por su parte, el ESC4 requiere una exten-
sion de 551.292 hectareas y el ESC5, de aproxi-
madamente 298.000 hectareas.

Estas cifras incluyen dos puntos de entendi-
miento: el primero, que existen oportunidades
para trabajar en la aprobacion de la adicionali-
dad de las compensaciones ambientales obli-
gatorias de los proyectos, entendiéndola como
una accion para neutralizar la huella de carbono
de la industria; y, el segundo, que es improba-
ble alcanzar la carbono neutralidad consideran-
do unicamente acciones de reforestacion. En
este sentido, se debe trabajar permanentemen-
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te en identificar y materializar nuevas opciones
y herramientas que permitan lograr el balance
cero de emisiones, como, por ejemplo, los mer-
cados de emisiones o hacer una inversion aun
mayor en las rutas de reduccién y captura.

@ Tabla 5. Prospectiva de inversidon por escenario

Para poder alcanzar escenarios mas acordes
con la carbono neutralidad, deberan realizarse
esfuerzos que permitan atraer inversiones na-
cionales e internacionales para las rutas de re-
duccidén y/o captura del siguiente modo:

Escenario Millones de délares

Escenario 1 $ 39.487,85
Escenario 2 $ 40.202,73
Escenario 3 $ 43.606,07
Escenario 4 $ 44.203,71
Escenario 5 $ 43.624,10

Si bien con la informacidon y el avance en el de-
sarrollo de la politica actual no es posible deter-
minar una unica senda de carbono neutralidad,
hay que tener en cuenta el avance en las ac-
tividades del PIGCCme 2050, ya que estas es-

tan orientadas a la materializacion de la senda
de carbono neutralidad 5 (ESC5) a través de la
construccion de acciones y desarrollos norma-
tivos que habiliten nuevas opciones y medidas
de mitigacion.
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@ Figura 5. Sendas probables de carbono neutralidad del sector minero energético
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2.5 Informacién base de
adaptacion y lineamientos
para la resiliencia climatica

El Sexto Informe de Evaluacion del Grupo Inter-
gubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico de las Naciones Unidas - AR6 (IPCC,
2021) subraya la urgencia de actuar para revertir
el cambio climatico y regenerar nuestro plane-
ta. Para ello, es necesario acelerar e implementar
la innovacion para la accion climatica en todas
las escalas, de manera integrada y holistica, a fin
de lograr una resiliencia climatica a nivel mun-
dial. El informe demuestra con evidencia cienti-
fica que el cambio climatico no es solo cuestion
de aumento en las temperaturas y reduccion
de emisiones de GEI; también es un asunto que
compromete las contribuciones de la diversidad
bioldgica y la naturaleza, que contindan en peli-
groso declive, amenazando toda forma de vida
sobre la tierra.

Diferentes regiones experimentan distintos cam-
bios, que se intensificaran si aumenta el calenta-
miento; en particular, cambios en la humedad y
la sequedad, en los vientos, en la nieve y el hie-
lo, en las zonas costeras y en los océanos. Para
el caso de América del Sur, se esperan cambios
regionales en la cordillera de los Andes en todos
los escenarios de emisiones de efecto invernade-
ro. Esto provocarad importantes reducciones en
el caudal de los rios y posibles inundaciones re-
pentinas, asi como un aumento dominante en
el numero de dias secos yla frecuencia de las se-

quias, dependiendo de la ubicacién geografica,
entre otros (IPCC, 2021).

Para el caso colombiano, a través del analisis de
riesgos climaticos realizado por el Minenergia”
(INERCO & UNAL, 2018) se identificd que el sec-
tor minero energético en su conjunto presenta
una vulnerabilidad baja (incertidumbre media)
al cambio climatico; esto se debe a su organiza-
ciony experiencia en la implementacion de ac-
ciones que han contribuido al aumento de la
resiliencia en la infraestructura y a una gestion
del entorno integral. Dentro de los resultados es-
pecificos, se identificé que la industria presenta
115 posibles impactos con valoracion alta y muy
alta (incertidumbre media), 43 posibles impac-
tos asociados a condiciones de cambio climati-
coy 72 asociados a condiciones de variabilidad
climatica. En este sentido, el sector presenta ries-
gos negativos (incertidumbre media) asociados
a la produccion de los energéticos, y se aumen-
ta la conflictividad social en el territorio en don-
de se desarrollan las actividades de la industria.
Cabe resaltar que los resultados parten de un
analisis a escala nacional y de un consolidado
de todos los riesgos evaluados, por lo que es ne-
cesario que la industria y los tomadores de deci-
siones tengan en cuenta estas particularidades
a la hora de hacer sus analisis propios a escala
territorial o empresarial.

11. Este estudio hace parte de una serie de andlisis sobre adapta-
cién al cambio climatico del sector minero energético que el Minis-
terio de Minas y Energia viene desarrollando los cuales orientaran

la implementacién de las acciones de adaptacion del sector hacia
la carbono neutralidad y la resiliencia climatica.
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Considerando las
incertidumbres
inherentes a la evolucion
de los riesgos climaticos,
es de gran importancia
generar y fortalecer
sistemas de informacion
que permitan hacer un
seguimiento continuo

a las diversas variables
de amenaza, exposicion
y vulnerabilidad
establecidas para el
sector minero energético.

El Minenergia ha realizado analisis especifi-
cos? (Minenergia, 2021d, 2021e) alrededor de
dos temas fundamentales: el impacto que tie-
ne el aumento de la temperatura en la demanda
de energia eléctrica y el efecto de este sobre el
abastecimiento hidrico en las cuencas del Cau-
cay Magdalena, donde se encuentra gran parte
de la generacion hidroeléctrica en el pais.

Frente al impacto del aumento de la tempera-
tura, se identificd que las regiones tienen sensi-
bilidades diferentes en torno al aumento en la
demanda de energia cuando son expuestas a un
aumento de temperatura media de 2° C, ya que
estas dependerdn de factores como el nivel de
urbanizacién y de electrificacion de la movilidad.

12. Estos estudios hacen parte de una serie de analisis sobre
adaptacion al cambio climatico del sector minero energético que
el Ministerio de Minas y Energia viene desarrollando, los cuales
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orientaradn la implementacién de las acciones de adaptacién del
sector hacia la carbono neutralidad y resiliencia climatica.
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Figura 6. Resultados de los modelos de regresion para la variable consumo promedio como referencia
por departamentos
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Los analisis sobre el efecto del clima en la de-
manda eléctrica deben seguir realizandose, y
para esto es necesario mejorar la resolucién es-
pacial y temporal de la informacién. Los aumen-
tos en la temperatura pueden presionar al alza
del consumo eléctrico del pais, implicando ca-
pacidades de generacidn aun mayoresy, de esta
manera, dificultando todavia mas el reto de di-
versificar una matriz eléctrica con un uso margi-
nal de combustibles fésiles (Minenergia, 2021d).

Sobre el abastecimiento hidrico en hidroeléc-
tricas, histéricamente®™ la amenaza climatica
de mayor valoracion en el sistema eléctrico na-
cional ha sido el fendmeno de El Nino™, ya que
causa una contraccion de la oferta hidrica, redu-

© ® Base de mitigacion, carbono neutralidad y adaptacion

ciendo asi la produccion de electricidad en cen-
trales hidraulicas. Esto genera efectos sobre el
sector; por ejemplo, en 2016 —un ano caracteri-
zado por ser seco— la produccion hidroeléctrica
fue el 67% del total de la produccioén eléctrica.
Por otro lado, durante 2017, que fue un ano hu-
medo, esta misma produccidn representd un
86 % del total.

La variabilidad de los caudales es alta, sin em-
bargo, al promediar estos valores es posible
entender el comportamiento habitual. Dicho
comportamiento es comparado con los cauda-
les proyectados para 2050 bajo el escenario RCP
8.5. Los datos mas relevantes se pueden apreciar
en la siguiente tabla:

@ Tabla 6. Resumen de tendencias de la modelacion hidroldgica realizada en las cuencas del Magdalena

y el Cauca

Cuenca Magdalena Cuenca Cauca

Caudal medio anual histérico (m?/s) 3667 2441
Caudal medio anual 2050 RCP 8.5 (m?3/s) 3150 2753
Capacidad instalada (MW) 5215 407
Cambio porcentual del caudal (%) -14% 13%

Fuente: Minenergia, 2021e

13. Existen al menos 18 estudios que proyectan el comportamiento
del caudal de cuencas colombianas bajo escenarios de cambio
climatico, 16 de estos realizados en la Ultima década. Los estudios
han tenido diversos enfoques, algunos han analizado todo el pais

y otros, microcuencas; de todas formas, diversos modelos como
WEAP y SWAT han sido los modelos mas comunes en estos analisis.
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10 estudios se han enfocado en microcuencas dentro de la macro-
cuenca Magdalena-Cauca, en general encontrando contracciones a
futuro en la oferta hidrica.

14. Fenémenos de El Nifo fuertes (como el de 2014-2016 o el de
1996-1997) pueden causar un déficit de precipitacion de entre el
30%y el 40% en la zona andina (UNGRD, 2016).
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@ Figura 7. Ubicacién de las principales centrales hidroeléctricas de Colombia y cuencas principales
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Los resultados del estudio (Minenergia, 2021e)
sugieren que el caudal medio sobre la cuenca
no va a cambiar en los anos futuros; sin emlbargo,
los cambios en la varianza sugieren que los even-
tos extremos van a ser cada vez mas fuertes. Es
decir, habra periodos de sequias mas prolonga-
dos y eventos de inundaciones mucho mas fre-
cuentes, variables que deben incluirse cada vez
con mayor precision en los instrumentos de pla-
neacion sectorial.

Las cuencas abastecedoras de Colombia son un
activo de crucial importancia estratégica para
el pais, por esta razon, monitorear sus condi-
ciones ecoldgicas es crucial. Mantener suelos y
ecosistemas saludables en dichos territorios es
fundamental para modular cambios en la preci-
pitacion a diferentes escalas temporales. Si bien
no existe una evaluacién nacional del estado de
las cuencas abastecedoras, es posible que en va-
rias de estas se presenten suelos degradados y
actividades de uso del suelo que incrementan
dicha situacion. En este contexto, sera importan-
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te establecer proyectos de Soluciones basadas
en la Naturaleza que mejoren las condiciones de
los suelos y los ecosistemas de estas cuencas, y
gue consideren, ademas, la proyeccién de cau-
dales bajo escenarios de cambio climatico en la
toma de decisiones de dichos proyectos, entre
otros aspectos.

Sin lugar a duda, este tipo de transformacion se
centra alrededor de la necesidad de incorporar
alternativas limpias para la generacion de ener-
giay responder a la creciente demanda. No obs-
tante, el sistema energético planteado por esta
vision 2050 también puede verse afectado por
los fendmenos asociados al cambio climatico,
dificultando asi la transicion energética colom-
biana. En este sentido, la adaptacion al cambio
climatico no solo debe seguir fortaleciendo el
entendimiento de los riesgos del clima cambian-
te, sino que también debe generar herramien-
tas para identificar, hacer seguimiento y generar
acciones que le permitan atender los riesgos de
transicion.
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El objetivo del PIGCCme 2050 es la reduccion
de la vulnerabilidad ante el cambio climatico y
la promocién de un desarrollo bajo en carbono a
nivel sectorial, fortaleciendo y protegiendo la sos-
tenibilidad y competitividad de la industria para,
en el largo plazo, alcanzar la carbono neutralidad.

En este sentido, el alcance del PIGCCme 2050 sera
establecer las acciones que permitan al sector al-
canzar una reduccion de 11,2 Mt CO,_ o superior
en el ano 2030, ademas de habilitar las opciones
de carbono neutralidad mas adecuadas para el
ano 2050. Paralelamente, se avanza por una senda
gue le permita a la industria reducir sus principa-
les riesgos climaticos a niveles de valoracidon media
para el 2030 y de valoracién baja al 2050, gene-
rando, ademas, condiciones para identificar, de-
sarrollar e implementar medidas ante los riesgos

® Objetivo, alcance y componentes del PIGCCme 2050

climaticos y de transicion. Adicionalmente, se ha-
bilitardn medios de implementacién que han sido
desarrollados como actividades desde el compo-
nente gobernanza, atendiendo las caracteristicas
de la primera fase de la estrategia de largo pla-
zo. Para esto, hay que trabajar conjuntamente con
la industria para que las empresas logren formular
al ano 2024 Planes Integrales de Gestion de Cam-
bio Climatico empresariales y, ademas, hay que
fortalecer la estrategia de apropiacion social, me-
diante la cual se habilitaran los diferentes espa-
cios de coordinaciony trabajo con la academia, las
empresas, la sociedad y el gobierno. Por ultimo, el
PIGCCme 2050 también busca aumentar la apro-
piaciéon de la politica climatica nhacional mediante
la habilitacion de oportunidades y el trabajo con-
junto con la industria, la ciudadania, la academia
y el gobierno.

@ Figura 8. Esquema del Plan Integral de Gestion del Cambio Climatico del sector minero energético 2050
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Para esto, el PIGCCme 2050 se encuentra es-
tructurado en tres componentes: i) mitigacion,
ii) adaptacion, y iii) gobernanza. Cada uno de
estos componentes tiene lineas estratégicas, las
cuales, a su vez, estan divididas en acciones y

actividades (ver anexo). En esta seccidn se pre-
sentan los componentes del PIGCCme 2050,
con sus correspondientes lineas de accidn, ac-
tividades y acciones concretas para el periodo
2021-2030.

3.1 Componente de mitigacién

&

Objetivo: desarrollar estrategias y acciones que
generen las condiciones adecuadas para man-
tener y promover de forma costo-efectiva la
reduccion de emisiones de gases de efecto in-
vernadero y la carbono neutralidad en el sector
minero energético.

3.1.1 Lineas estratégicas

Las lineas estratégicas que se presentan a conti-
nuacion exponen la concreciéon de los objetivos
de reduccion de emisiones, captura y compen-
sacion de carbono.

Eficiencia energética

Busca identificar lineamientos para la promocion
de la eficiencia energética en el sector y en los sis-
temas de entrega de energia que permitan redu-
cir las emisiones de GEl de forma costo-efectiva,
sin afectar las condiciones del mercado eléctrico ni
la confiabilidad de la prestacion del servicio. Esta
linea se ha planteado como una opcién transver-
sal a los tres subsectores (energia eléctrica, hidro-
carburos y mineria). Lo anterior se logra a partir de
las siguientes acciones concretas:

Fortalecimiento del Programa de Uso Racio-
nal y Eficiente de Energia (PROURE): busca
incorporar en el Programa de Uso Racional y Efi-
ciente de la Energia (PROURE) acciones en la
industria eléctrica, minera y de hidrocarburos.
Asi, se impulsa la definicion de metas, acciones

Meta: reducir las emisiones conjuntas del sec-
tor minero energético en 11,2 Mt CO, . en el ano
2030, respecto al escenario BAU.

y estrategias en el PROURE, con sus respectivos
porcentajes de mejora en eficiencia energética,
reduccion de emisiones y beneficios asociados.

Gestion de la oferta: busca generar insumos e
identificar lineamientos para optimizar el despa-
cho de energia eléctrica. Esto tiene el fin de pro-
mover el aumento de eficiencia en las centrales
para que este permita reducir emisiones de GEI
sin afectar las condiciones del mercado eléctrico.

:Q: . 7 v
Generacién de energia

Esta linea estratégica tiene como objetivo apo-
yar la diversificacion de la matriz energética co-
lombiana, la promocién de la autogeneracion de
energia mediante fuentes alternativas y la trans-
formacion de la generacion energética en las
ZNI. Ademas, busca apoyar la reglamentacion e
implementacion de las regulaciones sobre tran-
sicion energética en los temas directamente
relacionados con la disminucion de GEI. A con-
tinuacion se presentan las acciones planteadas
para esta linea.
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Diversificacion de la matriz energética: busca
apoyar e impulsar los objetivos de politica defini-
dos desde el Ministerio para que el pais logre una
adecuada diversificacion de la canasta energética,
de manera que permita reducir emisiones de GEl,
fortaleciendo la confiabilidad del sistema.

Transformacion de las Zonas No Interconectadas
(ZNI): busca la reduccion de GEl a través del apro-
vechamiento de los recursos energéticos locales,
fomentando el desarrollo de soluciones costo-efec-
tivas para una generacion eléctrica mas productiva
y sostenible en el tiempo. Asi mismo, se espera au-
mentar la cobertura de prestacion del servicio por
medio del uso de tecnologias confiables con un
menor factor de emisidn o la interconexion al SIN.

Gestion de la demanda

Esta linea estratégica busca impulsar la descentra-
lizacion, digitalizacion y gestion eficiente de la de-
manda de energia. A continuacion se presentan las
acciones planteadas para la linea estratégica:

Gestion eficiente de la demanda: apoyar la emi-
sidon de lineamientos de politica para el fomento
de la participacion de la demanda, y el aplana-
miento de la curva de demanda. Asi, se espera
desplazar la generacion de energia eléctrica a
partir de centrales térmicas y, de esta manera,
reducir las emisiones del SIN.

Agregador de la demanda: busca apoyar la im-
plementacién de normas que habiliten la figura
de agregadores en la reduccidn de la demanda
de energia, para la gestion correcta de la regu-
lacion, tecnologia, investigacion, etc. Se intenta
flexibilizar el mercado de energia eléctrica con
el ingreso de nuevos agentes que implementen
estrategias de la gestion de la demanda.

i Emisiones fugitivas

Esta linea estratégica busca promover la adecua-
da gestion de las emisiones fugitivas asociadas a
la cadena productiva de los hidrocarburos y acti-
vidades de mineria. Plantea hacerlo a través del
monitoreo, control y aprovechamiento de estas
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emisiones, buscando siempre la sostenibilidad.
A continuacion se presentan las acciones plan-
teadas para esta linea estratégica:

Generacion de informacion: busca obtenery va-
lidar informacion sobre la generacion de emi-
siones fugitivas, pues esta es una herramienta
fundamental para la definiciéon de propuestas
de acuerdos sectoriales de mitigacion y limites
maximos condicionantes de las emisiones. Asi
mismo, permite determinar la linea base, el po-
tencial de reduccién y el mantenimiento del sis-
tema de informacion.

Regulaciéon de las emisiones fugitivas: busca
integrar un conjunto de medidas destinadas a la
reduccion de las emisiones fugitivas generadas
por las actividades de mineria e hidrocarburos,
entendiéndola como una herramienta necesaria
para monitorear y controlar la incertidumlbre de
la mitigacion acumulada en emisiones fugitivas.

Sustitucion energéticay
nuevas tecnologias

Esta linea busca impulsar el reemplazo del uso
tradicional de combustibles fosiles en la produc-
cion de minerales y energéticos, para obtener
como resultado una disminucion en la huella de
carbono resultante de los procesos. A continua-
cion se presentan las acciones planteadas para
esta linea estratégica:

Electrificacion y sustituciéon por energéticos me-
nos carbono intensivos: busca identificary promo-
ver, a través de acuerdos voluntarios, oportunidades
para la electrificacion y el uso de energéticos me-
nos carbono intensivos o carbono neutrales en las
empresas del sector minero energético.

Nuevas tecnologias: busca apoyar la viabiliza-
cion reglamentaria de proyectos que permitan
la reduccion de emisiones de GEl, especifica-
mente aquellos que impulsen el uso de nuevas
tecnologias basadas en combustibles ceroy ba-
jos en emisiones, como hidrégeno, geotermia,
biomasa, y almacenamiento, captura y uso de
carbono (CCUS).



Objetivo, alcance y componentes del PIGCCme 2050 @

3.2 Componente de adaptacion

Objetivo: incorporar la gestion del riesgo clima-
tico en los niveles de decisidon del sector minero
energético, con el fin de disminuir los impactos
generados por la variabilidad climatica y el cam-
bio climatico sobre la industria minera, de hidro-
carburos y eléctrica, buscando asi contribuir a
mejorar su competitividad.

3.2.1 Lineas estratégicas

Las lineas estratégicas exponen la necesidad de
fortalecer la infraestructura del sector, la planifi-
cacion a nivel institucional y empresarial, la ges-
tion del entorno y la generacion de informacion
para la toma de decisiones.

Infraestructura resiliente

La linea estratégica de infraestructura resiliente in-
tegra la gestion del riesgo del cambio climatico y
la variabilidad climatica, que pueden afectar la se-
guridad energética del pais; en particular, el trans-
porte de hidrocarburos, carbdn e insumos para la
actividad minero energética en las carreteras del
pais y la transmision de electricidad. A continua-
cion se presentan las acciones planteadas para
esta linea estratégica:

Gestion del riesgo climatico en ductos y lineas
de trasmision: gestionar el riesgo en las formas
de transporte de los energéticos del pais, por duc-
tos y por lineas de transmision, para disminuir la

Meta: al ano 2030, contar con un nivel de riesgo
medio o bajo en todas las actividades definidas
en la metodologia de riesgo climatico del sec-
tor minero energético.

vulnerabilidad del sector en los procesos de dis-
tribucién y transporte de los productos o de ma-
terial del sector minero energético.

Coordinacién con autoridades viales: coordinar
con autoridades a nivel nacional asociadas al de-
sarrollo y mantenimiento de vias terrestres y a pla-
nes de gestion de riesgo o de adaptacion, con el
fin de fortalecer las vias por donde se transpor-
tan los hidrocarburos y el carbén, en el marco del
Comité Técnico de la Comisidn Intersectorial de
Cambio Climatico (CICC).

Gestionar con autoridades portuarias: parti-
cipar y contribuir en la formulacion de politicas,
planes o espacios de discusidon que disminuyan
los impactos generados sobre los puertos. Se
debe hacer a través de la coordinacion con au-
toridades a nivel nacional asociadas al desarrollo
y mantenimiento de estas infraestructuras, ade-
mas de aquellas enfocadas en la exportacion e
importacion de recursos energéticos (hidrocar-
buros y carbdn).
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Planificacion de corto y
largo plazo

Esta linea estratégica tiene como objetivo fo-
mentar la incorporaciéon progresiva de la gestion
del riesgo climatico en todos los niveles de plani-
ficacion y decision del sistema minero energéti-
co, tanto a nivel sectorial como empresarial. Esto
tiene el fin de fortalecer la resiliencia y competi-
tividad frente a los efectos de la variabilidad y el
cambio climatico. A continuacion se presentan
las acciones planteadas para esta linea:

Inclusion de variables de riesgo en los instru-
mentos de planificacion (largo plazo): incluir ac-
ciones y/o variables sobre la gestidon del riesgo
asociadas al cambio climatico en los instrumen-
tos de planeacién sectorial.
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Generar un sistema de anadlisis de riesgo cli-
matico y de alerta (corto plazo): desarrollar y
sistematizar una metodologia de analisis de
riesgo climatico para el sector minero ener-
gético, incluyendo variables de mercado y de
riesgos de transicion climatica que permitan
generar informacion oportuna para la toma de
decisiones en la planeacion u operacion del
sector.

Planificacion empresarial (corto y largo plazo):
impulsary promover la gestion de riesgos clima-
ticos y riesgos de transicion en la toma de de-
cisiones de las empresas e instituciones de la
industria minero energética. Con esto se busca
preparar a la industria para las nuevas dinamicas
que implican los eventos climaticos extremos y
los cambios en las politicas climaticas a nivel na-
cional e internacional.

Gestion del entorno

Esta linea busca apoyar en la coordinaciéon de es-
fuerzos de los actores publicos y privados del sec-
tor para la gestion de los riesgos climaticos que se
pueden presentar en los territorios con desarrollo
minero energético. A continuacion se presentan
las acciones planteadas para esta linea:

Conservacion de cuencas hidrograficas: reunir
todos los esfuerzos necesarios para apoyar las
actividades en el Consejo Nacional del Agua en-
caminadas hacia la sostenibilidad hidroeléctrica
del pais, mediante la incorporacion de principios
de gestion de cambio climatico.

Biodiversidad: promover e impulsar la conser-
vacion de la biodiversidad a través de enfoques
de adaptacion basados en ecosistemas, comu-
nidades y/o Soluciones basadas en la Naturale-
za aplicables al sector minero energético. A su
vez, estos deben aportar a las acciones para al-
canzar la carbono neutralidad.

Estrategia de Desarrollo y Relacionamiento
Territorial: incorporar variables de la gestion del
cambio climatico en la Estrategia de Desarro-
llo y Relacionamiento Territorial del sector, o en
el instrumento que la modifique. Su objetivo es:
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propiciar/generar condiciones que permitan el
desarrollo de las actividades del sector minero
energético de forma armodnica en los territorios
donde hace presencia, garantizando el diadlogo
abierto y la participacion de la totalidad del sec-
tor, teniendo en cuenta la importancia de ofrecer
herramientas donde se den condiciones para la
construccién de confianza que permitan la trans-
formacion de los territorios donde se opera, mi-
nimizando las probabilidades de ocurrencia de
conflictividades, identificando riesgos y trabajan-
do de manera mancomunada para que estos no
se materialicen (Minenergia, 20219).

Informacion para
la adaptacion

Esta linea estratégica se enfoca en la genera-
cion de investigacion e informacién actualiza-
day precisa sobre las amenazas y los impactos
gue genera el cambio climatico sobre los sis-
temas mineros y energéticos, al igual que so-
bre todos aquellos elementos que supone la
transicién energética. Esta linea busca generar
informacion para la toma de decisiones a cor-
to y largo plazo. Las acciones planteadas son
las siguientes:

Fortalecimiento de los sistemas de informacion
de eventos y amenazas climaticas: realizar alian-
zas estratégicas para habilitar mecanismos o he-
rramientas que faciliten a las empresas realizar
sus analisis de riesgo climatico, para que estos
funcionen como soporte de los procesos y sean
utiles en la toma de decisiones.

Investigacion sobre impactos de nuevas tecnolo-
gias y procesos en la canasta energética: impul-
sar estudios e investigaciones que identifiquen
los impactos generados por el cambio clima-
tico sobre las nuevas tecnologias que con-
forman el sistema energético. Ademas, esta
accioén se enfoca en identificar la posible co-
rrelacion entre los mercados energéticos y su
regulacion con las medidas de adaptacion al
cambio climatico que eventualmente puedan
implementarse en el sector minero energéti-
co colombiano.
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3.3 Componente de gobernanza

fortalecer la gestion del sector minero
energético en relacién con la mitigacion de las emi-
siones de GEl asociadas al desarrollo, crecimiento
del sector y su adaptacion a los efectos que tiene
la alteracion de las condiciones climaticas globales.
Se busca, asi, establecer mecanismos y estrategias
de articulacion institucional y financiera, entre otras,
que permitan la implementaciéon del PIGCCme.

la correcta planificacion, la efectiva
ejecucion de recursos, la consecucion de

3.2.1 Lineas estratégicas

La linea de Monitoreo, Reporte y Verificacion tiene
como objetivo desarrollar mecanismos que permi-
tan evaluar el estado de adopcion e implementa-
cion de las acciones de reduccion de emisiones y
resiliencia planteadas en el PIGCCme de la cartera
de Minasy Energia. Esto se debe hacer a través de
la articulacion del Registro Nacional de Reduccion
de las Emisiones de GEl (RENARE), el Inventario
Nacional de Gases de Efecto Invernadero (SINGEI)
y los indicadores de politica asociados a las lineas
estratégicas del PIGCCme.

minenergia tiene como principal ob-
jetivo gestionar y apoyar al Ministerio de Medio
Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) en la
formalizacién y la rapida operatividad del Re-
gistro Nacional de Reduccion de Emisiones de
GEIl (RENARE). Especificamente respecto a su
efectividad y eficacia de uso por parte del sec-
tor, ademas de, si es necesario, sugerir cambios
o actualizaciones que permitan visibilizar las ac-
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los objetivos del PIGCCme, el cumplimiento
de metas, la revision de indicadores, la
retroalimentacion constante y la articulacion
institucional son algunas de las acciones que
garantizaran la eficacia de la implementacion
del PIGCCme. Tales acciones estan agrupadas
en este componente. Asi mismo, las lineas
estratégicas de este componente tienen como
objetivo fortalecer la gestion de la mitigacion
de las emisiones de GEI, las medidas de
adaptaciony la carbono neutralidad.

ciones de mitigacion realizadas por empresas de
la cartera de Minas y Energia.

coordinar con las entidades sectoriales
las posibles mejoras en la informacién técnica de
factores de actividad y de emisidon que se requie-
ran para el desarrollo el Sistema Nacional de In-
ventarios Gases de Efecto Invernadero (SINGEI).
Asi, se busca mejorar el rango de incertidumbre
asociado a las emisiones de la cartera de Minas
y Energia.

el Minenergia trabaja-
ra coordinadamente con el IDEAM y el MADS en
la informacion y las actividades necesarias para
la articulacion con el Sistema de contabilidad de
reduccion de emisiones y remocién de GEIl na-
cional y con el MRVme del PIGCCme.

el Minenergia —con base
en las metodologias que hacen parte de los pa-
rametros internacionales de Monitoreo, Reporte
y Verificacion desarrollados por el World Resour-
ces Institute (WRI)— desarrollara, revisara y actua-
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lizard los indicadores apropiados para evaluar la
implementacion de las politicas y para estimar
los efectos logrados, que se produciran como
resultado de las acciones promovidas en el PI-
GCCme, en los componentes de mitigacion y
adaptacion.

desarrollar
e implementar la herramienta MRV, incluyendo
las salidas de los datos graficos y la identificacion
de los datos pertinentes, ya que estos permitiran
monitorear los avances en mitigacion de emi-
siones de GEl y adaptacion al cambio climatico,
necesarios para alimentar los sistemas de infor-
macion del sector minero energético.

implementar el
esquema de trabajo desarrollado para el mo-
nitoreo del PIGCCme en los componentes de
mitigacion, adaptacion y gobernanza. Entre las
funciones se encuentra el seguimiento y actuali-
zacion de los escenarios de carbono neutralidad,
asi como la mejora en la informacion de estos.

Esta linea tiene como objetivo fortalecer y ge-
nerar la articulacion con los diferentes sectores
a nivel nacional, regional y sectorial, con el fin
de aunar esfuerzos para la implementacion de
las acciones planteadas en el Plan Integral de

Gestion del Cambio Climatico del sector mine-
ro energético (PIGCCme 2050). Igualmente, se
busca generar herramientas que permitan la ac-
tualizacion periddica del Plan frente a los avan-
ces gque se generen a nivel mundial en temas de
reduccion de emisiones y adaptacion, al igual
que frente a los compromisos asumidos por el
pais en sus Contribuciones Nacionalmente De-
terminadas (NDC). Las acciones planeadas son
las siguientes:

realizar
la actualizacion, vigilancia tecnoldgica y analisis
de costo-efectividad del monitoreo en temas de
mitigacion y adaptacion. Par esto, se debe de-
sarrollar un sistema de vigilancia tecnoldgica
con retroalimentacion subsectorial, que permita
identificar nuevas oportunidades en reduccién de
emisiones, resiliencia y monitoreo. Esto permitira
contar con una herramienta necesaria para moni-
torear y controlar la incertidumbre alrededor de
la reduccién de emisiones sectoriales.

realizar acuerdos voluntarios con
la industria, los ministerios y/o las autoridades
locales para que estos actores adquieran com-
promisos y se apropien del PIGCCme, abordan-
do temas de mitigacion de GEI y/o adaptacién
al cambio climatico. Asi mismo, se desarrollara
una estructura administrativa y financiera para
el desarrollo de los proyectos de inversion prio-
rizados desde el sector.
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Esta linea busca integrar aquellas acciones que
ayudan a la divulgacion, el fortalecimiento de las
capacidades y la integraciéon de conocimientos
respecto a la reduccion de emisionesy la resilien-
cia a nivel sectorial y nacional. Las acciones plan-
teadas son las siguientes:

consolidar la informacidn clave para el en-
tendimiento detallado de los efectos del cambio
climatico en el sector, a través del fortalecimiento
de la entidades del sector minero energético en
temas de |+D+i (Investigacion, Desarrollo e inno-
vacion) para desarrollar estudios de investigacion
en temas de resiliencia y reduccion de emisiones
de GEI. Ademas, se busca establecer una agenda
de investigacion aplicada al sector energético que
esté enfocada en estos temas. Para esto se debe-
ra conformar un banco de proyectos en temas de
generacion energética, eficiencia energética, ges-
tion de la demanda, emisiones fugitivas y riesgo
climatico que permita realizar una estructuracion
y financiacién de proyectos.

dar a conocer los
objetivos y las acciones del PIGCCme a todas las
partes interesadas y posicionar permanentemen-
te los objetivos del Plan entre los tomadores de
decisiones. Asi mismo, se busca vincular al sector
privadoy a los actores del sector publico para que,
indirecta o directamente, puedan contribuir en la
implementacion de acciones de resiliencia y/o re-
duccion de emisiones incluidas en el PIGCCme.

a partir de una estrategia de plani-
ficacion y articulacion con los actores clave del
sector, se pretende articular y retroalimentar los
resultados del PIGCCme y de los diferentes ele-
mentos de cambio climatico con las estrategias
y/o instrumentos de planeacién del sector mine-
ro energético.

aumentar y homoge-

nizar el conocimiento colectivo en la gestion del
cambio climatico que tienen los actores del sec-
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tor publico y privado, quienes directa o indirecta-
mente pueden participar en la implementacion
de acciones, ya sea de reduccién de emisiones o
de resiliencia.

Esta linea busca incorporar instrumentos econé-
micos (existentes y nuevos) en los procesos de fi-
nanciacion de acciones de resiliencia y reduccion
de emisiones incluidas dentro del plan. A su vez,
se busca establecer componentes de la estructu-
ra de costos por linea estratégica, por acciony por
actividad, de tal manera que tanto la busqueda de
financiacion como la ejecucion de recursos se lle-
ven a cabo eficientemente.

de-
finir e identificar los costos y las posibles fuentes
de financiacién nacional y de cooperacion inter-
nacional por componente, linea estratégica y ac-
cion del PIGCCme.

buscar promover es-
pacios de relacionamiento para fortalecer pro-
cesos de financiamiento entre las empresas del
sectory el Departamento Nacional de Planeacion
(DNP), como lider del programa de Finanzas del
Clima de Colombia. Asi mismo, se busca estable-
cer canales de comunicacién entre proponentes
de ideas (resultantes de los retos de innovacion) y
empresas o diferentes actores interesados en su
implementacion en pro de las metas sectoriales.

generar insumMos y re-
guerimientos propios de las particularidades del
sector minero energético que deban ser contem-
plados en la formulacién del Programa Nacional
de Cupos Transables de Emisiones (PNCTE), bajo
el liderazgo del MADS. Con esto se busca que
pueda ser considerado como una posible medi-
da para incentivar el uso de fuentes de energia
mas sostenibles y nuevas tecnologias que contri-
buyan al cumplimiento de las metas de cambio
climatico. Adicionalmente, se pretende identifi-
car e impulsar instrumentos de mercado de car-
bono adicionales a los que vienen funcionando,
para que estos ayuden a financiar nuevas accio-
nes propuestas en el PIGCCme.
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Esta linea estratégica desarrolla acciones que
permiten al Minenergia trabajar de manera
conjunta en actividades que, no siendo de su
responsabilidad, ayudaran a lograr las metas tra-
zadas en mitigacion y adaptacién del pais. Adi-
cionalmente, busca coordinar las estrategias
definidas en los anteriores componentes con
otros instrumentos normativos, como: i) CONPES
3934, de crecimiento verde; ii) CONPES 3918,
hoja de ruta para el cumplimiento de los ODS a
2030'%; y iii) CONPES 3943,

estable-
cer los lineamientos de politica para el desarro-
llo de la infraestructura, la comercializacion y la
operaciéon de la movilidad eléctrica, ademas de
formular el programa de reemplazo tecnoldgico
en la flota de las entidades publicas. Igualmen-
te, se pretende definir la viabilidad de la utiliza-
cion de gas natural licuado (GNL) en el sector
transporte y el establecimiento de una norma-
tiva de eficiencia energética (rendimiento) y eti-
guetado para vehiculos.

apoyar la estructuracion de
la linea de compensaciones ambientales y sus
adicionalidades, como estrategia de mitigacion
al cambio climatico. Ademas, se identificara la
informacion del estado de las compensaciones
ambientales en el sector minero energéticoy se
estableceran las reglas para incluir las compen-
saciones como medidas de mitigacion, cuando
a ello haya lugar.

desarrollar un documento que identifique y vi-
sibilice las acciones del Ministerio frente a los
motores de deforestacion del sector, al igual que
el marco normativo en el que se gestiona este
proceso, identificados por IDEAM. Se tomara el
enfoque del plan nacional de restauracion en el

sector minero energético, en un trabajo articu-
lado con el sector ambiente.

promover la inclusion de
procesos y acciones de economia circular en las
estrategias empresariales e instituciones, don-
de se evidencie la reduccion de gases efecto in-
vernadero y la adaptacion al cambio climatico.

entender como la implementa-
cion del Plan Integral de Gestion de Cambio
Climatico 2050 (PIGCCme 2050) puede aportar
activamente al desarrollo de politicas transver-
sales nacionales, tales como equidad de géne-
roy transicion justa laboral, entre otras.

impulsar la formula-
cion de Planes Integrales de Gestion del Cambio
Climatico empresariales (PIGCCe) en la industria
del sector minero energético, priorizando aquellas
entidades o grupos empresariales que presenten
un interés formal de trabajar de manera conjunta
con el Gobierno a través de acuerdos voluntarios.

Para el ano 2024, las empresas y entidades del
sector minero energético deben contar con un
PIGCCe que cuente como minimo con: i) linea
base y proyeccion de emisiones a 2030 y 2050;
ii) analisis y definicidn de acciones de mitigacion
y seleccion de senda(s) de carbono neutralidad;
iii) analisis de riesgos climaticos y de transicion,
junto con la definicidn de sus respectivas accio-
nes de adaptacion al cambio climatico; iv) y de-
finicion de acciones de gobernanza, entre las
gue se encuentran el analisis y la definicion de
financiamiento, la identificacién de espacios de
articulacion con la politica de cambio climatico
nacional y la articulacion con el PIGCCme.

Los PIGCCe elaborados hasta el 2024 ayudaran a
preparar a las empresas del sector minero ener-
gético ante las nuevas dinamicas de cambio cli-
matico, y seran la base con la que el Minenergia
definira la senda de carbono neutralidad de los
subsectores en el ano 2026.

15. Especificamente los objetivos 7,9, 11,12 y 13.
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3.4 Apropiacién social para

el PIGCCme 2050

La apropiacion social se define como el
conjunto de acciones orientadas a desarrollar
practicas de intercambio, didlogo, analisis,
reflexion y acuerdo sobre la politica de cambio
climatico del sector minero energético. Estas
promueven la participacion asertiva, calificada
y consecuente con las metas del PIGCCme
2050, logrando asi establecer las relaciones
de valor e interés entre los diferentes publicos.
Con esto se alcanza, ademas, la armonia
transaccional, para que la formulacién de
lineamientos de politica, las acciones de la

ciudadana y el sector privado, y los alcances
de la academia sean acordes y consecuentes
con las metas del PIGCCme 2050.

A continuacion se resaltan las acciones del
PIGCCme 2050 que habilitan y permiten
establecer las citadas relaciones entre la academia,
la industria, la ciudadania y el Gobierno, necesarias
para cumplir con el objetivo de este documento.
La Tabla 7 relaciona las actividades propuestas
(segmento Saber Hacer) de manera consecuente
con los resultados esperados (segmento Actuar)

@ Tabla 7. Acciones y herramientas de la apropiacion social para cada actor vinculado en |la gestion de

Relacion

de valor

cambio climético

Relacionamiento con la ciudadania

Actividad Saber Hacer . ID Plan
. .. . Expectativa .
Opciones de participacion Inicial
1. Identificar y aportar a la solucién de problema-
ticas sociales relacionadas con el cambio climati-
co, en su relacidn con el sector minero energético. | 1. Prevenir la conflictividad que
Esto se puede hacer a través de la estrategia de re- | puede presentarse en el territorio GE.C1
lacionamiento y desarrollo territorial, o la que se por eventos de cambio climatico
encuentre vigente acorde con la linea estratégica
de gestion del entorno.
. . 2. Cambios culturales relaciona-
2. Apoyar el fomento de cambios culturales relacio- . . GD.A3
. . . dos con el uso consiente y eficien-
nados con el uso eficiente y consiente de la energia. . GD.A4
te de la energia
3. Desarrollar procesos de fortalecimiento colecti- | 3. Comprension del pais sobre la
vo en capacidades, con base en activos de cono- relaciéon de dependencia que hay GC.B1
cimiento' desarrollados para cambio climatico entre el cambio climaticoy la in- GC.D1
relacionados con el sector minero energético. dustria extractiva
4. Realizar procesos de innovacion abierta que . . .
. . . . 4. Soluciones disruptivas frente a
estén orientados a solucionar problematicas de . L
o . . las problematicas de cambio cli- GC.A2
cambio climatico relacionadas con el sector mine- .
" matico
ro energético.

16. Los activos de conocimiento son productos que generan y circulan

conocimiento agregando valor a los usuarios.
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Relaciéon
de valor

Relacionamiento con el gobierno

Objetivo, alcance y componentes del PIGCCme 2050 @

Actividad Saber Hacer
Opciones de participacion

5. Incentivar la creacién de equipos de cambio cli-
matico en las entidades adscritas al Minenergia,
con el fin de trabajar de manera colaborativa en
las metas del PIGCCme 2050.

Expectativa

5. Soluciones integrales, gracias al
trabajo de pares sectoriales, para
los procesos relacionados con el

cambio climatico

ID Plan
Inicial

OP.B7

6. Orientar la inclusién de la gestién del cambio
climatico en los planes de accién de las entidades

adscritas del sector minero energético

6. Lineas de accidn sectoriales for-
malizadas frente al cambio clima-

tico

OP.B7

7. Formalizar con la industria del sector minero
energético acuerdos, de caracter voluntario, orien-
tados a alcanzar la carbono neutralidad y a forta-

lecer la adaptacion al cambio climatico.

7. Acuerdos voluntarios de la in-
dustria que aporten a las metas
del PIGCCme 2050 y NDC 2020

OP.B1

OP.B4

8. Orientar la inclusién de procesos de relaciona-
miento territorial en los planes de cambio climati-

co de la industria minero energética.

8. Inclusién de procesos de rela-
cionamiento y reduccién de con-
flictividad en los planes de cambio

climatico de la industria

GC.B2
GC.B3

9. Establecer e implementar escenarios de traba-
jo colaborativo respecto a tematicas derivadas del
cambio climatico en el sector minero energético

(Mesas de Cambio Climatico).

9. Formalizar mesas de cambio
climatico del sector minero ener-

gético

OP.B2

Relacionamiento con la academia

10. Realizar convenios con la academia en los cua-
les se informe periédicamente los procesos de in-
vestigacion que se realizan relacionados con el

cambio climatico y temas derivados.

10. Reporte de la academia sobre
los procesos de investigacion de-
sarrollados con cambio climatico

y el sector minero energético

OP.Al
OP.A2

11. Incentivar en la academia procesos de investi-
gacién que atiendan los requerimientos de la in-

dustria minero energética.

11. Investigacion orientada hacia la
atencién de necesidades de la in-

dustria minero energética

1.B1
1.B3

12. Identificar, de manera conjunta con la acade-
mia, y reconocer las estrategias y los profesionales
que requiere el pais para la implementacion del
PIGCCme 2050.

12. Oferta suficiente de profesiona-
les para las demandas de la indus-

tria minero energética

GC.D1
OP.B1
OP.B4

Fuente: elaboracién propia
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17. NOTA GENERAL PARA LAS ACTIVIDADES RELACIONADAS

EN EL PRESENTE ANEXO: El Ministerio de Minas y Energia

acordara con las entidades que figuran como aliados - apoyo
la definicion del alcance 'y sumihis}:_ro d; informacién que se
requiere para el desarrollo de la actividad especifica.
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@ Tabla A-1. Actividades componente de mitigacion

Linea

estratégica

Accion

Actividad

Responsable

Aliados -

apoyo

Cronograma

Eficiencia
energética

EE.A) Forta-
lecimiento
del Progra-
ma de Uso
Racional y
Eficiente de
la Energia
(PROURE)

EE.AI

Caracterizar y determinar el po-
tencial de mejora de eficiencia en
operaciones del sector minero-ener-
gético (termoeléctricas, operaciones
mineras, refinerias, produccion de
petréleo y gas, separacion y trans-
porte de hidrocarburos, entre otros)
teniendo en cuenta un analisis de
costo-efectividad

UPME

UPME

EE.A2

Considerar los Planes de Gestion
Eficiente de Energia en la Indus-
tria minero-energética, que estén
basados en metodologias estan-
darizadas, para complementary
validar las metas del potencial de
mejora de eficiencia energética
definidos en el PROURE.

Empresas del
sector de hi-
drocarburos,
mineria y sec-
tor eléctrico

Empresas del
sector de hi-
drocarburos,
mineria y sec-
tor eléctrico

EE.A3

Construir los estudios de impacto
econémico de las mejoras de efi-
ciencia energética del sector mi-
nero-energético y presentar una
propuesta de inclusién de las acti-
vidades por cédigo CIIU (termoe-
léctricas, operaciones mineras,
refinerias, produccién de petré-
leo y gas, separacion y transporte
de hidrocarburos, entre otros) que
puedan acceder a los incentivos
disponibles del PROURE.

UPME

UPME

EE.A4

Establecer las metas subsecto-
riales de eficiencia para el sector
minero-energético (termoeléctri-
cas, operaciones mineras, refine-
rias, produccion de petrdleo y gas,
separacion y transporte de hidro-
carburos, entre otros) teniendo en
cuenta criterios de costo-eficiencia
y costo-efectividad.

Minenergia
(OAAS),

UPME

Minenergia
(OAAS),

UPME

*El apoyo consiste en suministrar informacion para el

desarrollo de la actividad
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Linea

Accion

Actividad

Responsable

Anexo

Aliados -

Cronograma

estratégica

Eficiencia
energética

EE.A) Fortale-
cimiento del
Programa de
Uso Racional
y Eficiente
de la Energia
(PROURE)

EE.AS5

Incluir metas concertadas secto-
riales en el PROURE del lado de la
oferta y especificar su naturaleza
obligatoria. Las metas emergen a
partir de la caracterizaciéon de la in-
dustria y los analisis de costo-efi-
ciencia y costo-efectividad.

Minenergia
(OAAS)

apoyo

UPME

EE.B) Gestion
de la Oferta

EE.B1

Realizar un analisis sobre la opera-
cion de las centrales térmicas y la
informacion reportada ante las dis-
tintas entidades, haciendo especial
énfasis en variables como el poder
calorifico y Heat Rate entre otros.

Minenergia
(OAAS)

Minenergia
(OAAS)

EE.B2

Identificar, bajo un escenario de
mercado de emisiones los limites
técnicos y caracteristicas de dina-
mica de mercado eléctrico de las
distintas tecnologias instaladas en
el parque eléctrico nacional, con
el objeto de dar insumos al MADS
para la construccién del Programa
Nacional de Cupos Transables de
Emisiones de GEI (PNCTE).

Minenergia
(OAAS)

Minenergia
(OAAS)

EE.B3

Revision de la gestion del abas-
tecimiento de Gas Natural y su

correspondiente mitigacion de
emisiones GEI

Minenergia
(OAAS)

UPME

Minenergia
(D. Hidrocar-
buros)

minenergia
(OAAS)

EE.B4

Identificar las barreras y oportu-
nidades de mejora asociadas a

la formulacién de proyectos en

el Sistema de Distribucion Local
(SDL), como insumo para el desa-
rrollo de lineamientos normativos
que permitan mejorar la eficiencia
de dichos sistemas.

Minenergia
(OAAS),

UPME

UPME

EE.B5

Establecer lineamientos y nece-
sidades de reglamentacion de
baterias y otros sistemas de alma-
cenamiento de energia eléctrica.

Minenergia
(OAAS)

Minenergia
(OAAS)

Genera-
cion de
energia

GE.A) Diver-
sificacion
de la matriz
energética

GE.Al

Apoyar la reglamentacién e imple-
mentacion de la Ley 1715 de 2014
y la Ley 2099 de 2021 en los temas
directamente relacionados con
disminucién de GEI.

Minenergia
(OAAS)

Minenergia
(OARE)

*El apoyo consiste en suministrar informacion para el

desarrollo de la actividad

Corto plazo

(2019-2020)

Mediano plazo
(2021-2025)

Largo plazo
(2026-2030)
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Accién

Actividad

Responsable

Aliados -

Cronograma

estratégica

Genera-
cion de
energia

GE.A) Diver-
sificacion
de la matriz
energética

GE.A2

Apoyar la gestion para la viabiliza-
cion ambiental y social de los pro-
yectos de generacion que permitan
la reduccion de emisiones de gases
efecto invernadero y proyectos de
transmisién asociados.

Minenergia
(OAAS)

apoyo

MADS, ANLA,
CARs

GE.A3

Identificar las barreras y oportuni-
dades del Biogas como fuente de
abastecimiento que aporta a la re-
duccién de emisiones GEIl del sec-
tor, que sirva de insumo para su
futura regulacion.

Minenergia
(OAAS),

UPME

GE.B) Trans-
formacion
de Zonas No
Interconec-
tadas (ZNlI)

GE.B1

Fortalecer la plataforma tecnolé-
gica del Centro Nacional de Moni-
toreo de manera tal que se pueda
hacer actualizacion en linea del
factor de emision de ZNl y del po-
tencial energético

IPSE

Minenergia
(OAAS)

GE.B2

Con el fin de optimizar el uso de
energia, identificar el potencial por
tipo de energético a nivel regional,
dando prioridad a las zonas con
mayor consumo de diésel e impul-
sando su desarrollo con tenden-
cia carbono neutral y estrategias de
apropiacién socioambiental.

IPSE

Minenergia
(DEE),
minenergia
(OAAS)

GE.B3

Entregar insumos a FONENERGIA
para realizar planes, proyectos y
programas de mejora de calidad
en el servicio y expansion de la co-
bertura energética, considerando
variables de cambio climatico.

Minenergia
(OAAS)

IPSE

GE.B4

Incluir en RENARE el portafolio de
proyectos gestionados por el IPSE
que puedan incluirse como inicia-
tivas de mitigacion de GEI.

Minenergia
(OAAS)

IPSE

Gestion
dela
demanda

GD.A)
Gestion
eficiente de
la demanda
de energia

GD.A1

Establecer los lineamientos de po-
litica que permitan el desarrollo
de la regulacién requerida para la
implementacién de modelos de
tarificacidn horaria y/o canasta de
tarifas a los usuarios del sistema.

Minenergia
(OARE)

Minenergia
(OARE)

GD.A2

Promover el uso de equipos que
permitan el almacenamiento de
energia eléctrica como herramien-
ta para la gestion eficiente de la
energia mediante el desplazamien-
to de los picos de demanda.

Minenergia
(OARE)

Minenergia
(OARE)

*El apoyo consiste en suministrar informacion para el

desarrollo de la actividad
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Linea

Accion

Actividad

Responsable

Anexo

Aliados -

Cronograma

estratégica

Gestion
de la
demanda

GD.A)
Gestion
eficiente de
la demanda
de energia

GD.A3

Impulsar la implementacion de los
objetivos dispuestos en la Resolu-
cién MINENERGIA 0072 de 2018, la
que la modifique o sustituya, y lo es-
tablecido en el CONPES 3934 de Po-
litica de Crecimiento Verde sobre la
Infraestructura de Medicion Avanza-
da- AML.

Minenergia
(OARE)

apoyo

Minenergia
(OARE)

GD.A4

Elaboracién de insumos técnicos
como apoyo al fomento de la in-
corporacién de los Recursos Ener-
géticos Distribuidos (DER) en el
sistema eléctrico colombiano para
empoderar a los usuarios y optimi-
zar el funcionamiento de la red de
distribucion.

Minenergia
(OARE)

Minenergia
(OARE)

GD.B)
Agregador
dela
demanda

GD.B1

Definir y reglamentar el mecanis-
mo que habilite la agrupacién de
usuarios, para ofertar su demanda
de energia eléctrica en el mercado
de energia.

Minenergia
(OARE)

Minenergia
(OARE)

Emisiones
fugitivas

EF.A)
Generacion
de
informacioén

EF.Al

Realizar un balance de la informa-
cién existente en las distintas en-
tidades que han requerido a las
empresas y operadores sobre los
equipos e instalaciones en cada
una de las facilidades, en donde
se debe realizar un conteo de los
equipos existentes y en uso, inclu-
yendo su tipo y cantidad, asi como
el tipo y nimero de instalaciones.

ANH -
Minenergia
(OAAS)

ANH -
Minenergia
(OAAS)

EF.A2

Efectuar una campana de detec-
cion de emisiones fugitivas en
campos seleccionados por medio
de la tecnologia de cdmaras infra-
rrojas para determinar el impac-
to generado y analizar opciones de
correccion.

ANH -
Minenergia
(OAAS)

ANH -
Minenergia
(OAAS)

EF.A3

Definir las categorias de reporte
de emisiones fugitivas y estable-
cer el factor de emisién nacional
correspondiente a cada una de las
mismas, identificando los tipos de
equipos para los que se requiera
efectuar mediciones para obtener
factores de emisién validos.

ANH - Mine-
nergia (OAAS,
D. Hidrocar-
buros)

ANH - Mine-
nergia (OAAS,
D. Hidrocar-
buros)

*El apoyo consiste en suministrar informacion para el

desarrollo de la actividad

Corto plazo

(2019-2020)

Mediano plazo
(2021-2025)

Largo plazo
(2026-2030)
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Linea

® Anexo

Accién

Actividad

Responsable

Aliados -

Cronograma

estratégica

Desarrollar herramienta de esti-

apoyo

macion (hoja de célculo, WS); in- ANH - ANH -
EF.A4 | cluye reuniones sub-sectoriales de | Minenergia Minenergia
retroalimentacion y socializacion | (OAAS) (OAAS)
de la herramienta.
- . ANH - ANH -
Definir el mecanismo de repor- . i . N
. -, Minenergia Minenergia
EF.A5 | te de emisiones fugitivas por parte . .
de las embresas (OAAS, D. Hi- | (OAAS, D. Hi-
P ’ drocarburos) | drocarburos)
EF.A) Analisis estadistico, seleccion de ANH - ANH -
Generacion EF.A6 | campos a verificar y verificacion de | Minenergia Minenergia
de campos seleccionados. (OAAS) (OAAS)
informacién
Articular la informacién del proce- . Minenergia
. . .. .. ANH - Mine- .
EF.A7 | so de fiscalizacion de la regulacion A (OAAS, D. Hi-
. . nergia (OAAS)
de emisiones fugitivas con el MRV. drocarburos)
. . e . ANH, ANM
Investigar e identificar el potencial .
.. . y las direc-
de reduccioén de otros GEIl, que tie- ciones de
nen diferentes procesos del sector | Minenergia L,
EF.A8 R L. mineria em-
minero energético, con el fin de (OAAS) resarial
evaluar una posible normativa o li- P o
oA . .. OARE y D. Hi-
Emisiones neamientos para su reduccion.
_— drocarburos
fugitivas
Definir y regular el flujo de in- . . . ;
o Minenergia Minenergia
formacion sobre reporte y ve- . .
EF.B1 = . . (OAAS y D. Hi- | (OAAS y D. Hi-
rificacion entre las entidades
drocarburos) | drocarburos)
competentes.
Formular el marco regulatorio en
el que se requiera a las empresas:
-Programas de deteccién y repara-
cion de fugas periodico ANH - ANH -
EF.B) EEB2 | “Estrategias de aprovechamiento Minenergia Minenergia
Regulacion de gas, por medio de las cuales se | (OAASy D. Hi- [ (OAAS, D. Hi-
de las reduzca la quema drocarburos) | drocarburos)
emisiones . .
. - Estrategias que promuevan la efi-
fugitivas . . - . .
ciencia energética en instalacio-
nesy equipos
Reglamentar la elaboracion de in-
ventarios de emisiones de metano
. . ANH - ANH -
en las instalaciones de los campos X . . ;
L L Minenergia Minenergia
EF.B3 | de exploracion, explotaciony pro- . .
- Y (OAAS y D. Hi- | (OAAS y D. Hi-
duccién, transporte y refineria a
K ) drocarburos) | drocarburos)
partir de lo cual se podra fortalecer
el sistema de fiscalizacién actual.
*El apoyo consiste en suministrar informacion para el Corto plazo Mediano plazo Largo plazo
desarrollo de la actividad (2019-2020) (2021-2025) (2026-2030)
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Linea » L. Aliados -
_ Accién Actividad Responsable Cronograma
estratégica apoyo
Definir los lineamientos técnicos mi- | ANH - ANH -
EFB4 nimos para que las empresas lleven | Minenergia Minenergia
' a cabo inventarios de emisiones 'y (OAAS, D. Hi- | (OAAS Yy D. Hi-
deteccion de fugas. drocarburos) | drocarburos)
EFB) Incluir lineamientos de minimos

’ . técnicos requeridos en la regla- ANH - ANH -

.. Regulacion .. . . . . .
Emisiones de las EFBS mentacidn sectorial para proyectos | Minenergia Minenergia
fugitivas emisiones ' de hidrocarburos de yacimientos (OAAS y D. Hi- | (OAAS y D. Hi-

fuaitivas no convencionales y nuevas instala- | drocarburos) | drocarburos)
9 ciones para convencionales.
Apoyar el disefio e implementa- . .,
.. . X . Minenergia
cion de la estrategia de fiscaliza- .
EF.B6 .. L. L. ANH (OAAS y D. Hi-
cion de la regulacion de emisiones
. drocarburos)
fugitivas.
Identificar y promover acciones de
electrificacion y autogeneracion . A . i
. . Minenergia Minenergia
SE.A1l | a partir de FNCER, por medio de
. (DEE) (OAAS)
acuerdos voluntarios con el sector
minero energético.
SE.A) Elec- . .
. . Promover el uso de Vehiculos eléc-
trificaciony K L.
L, tricos o con energéticos de cero a . . . N
sustitucion . . Minenergia Minenergia
) SE.A2 | bajas emisiones de GEI, en las em-
por energé- . . (OARE) (OAAS)
R presas del sector minero energé-
ticos menos .
. tico.
carbono in-
tensivos
Promover acciones de sustitucion
. de energéticos en los usos de calor, . ;
Sustitu- L. Minenergia X .
.. transporte pesado, y maquinaria pe- L Minenergia
cion ener- SE.A3 L. (mineria em-
. sada por energéticos menos carbo- . (OAAS)
géticay . X presarial)
no intensivos o carbono neutrales, a
nuevas . .
partir de acuerdos voluntarios.
tecnolo-
gias ..
Apoyar la reglamentacion para la
promocion y desarrollo de las tec- . A Minenergia
SE.B1 R e Minenergia
nologias de captura, utilizacion y al- (OAAS)
macenamiento de carbono (CCUS).
Apoyar la gestion para la viabiliza-
SE.B) Nuevas cién reglamentaria de los proyectos
tecnologias que permitan la reduccién de emi-
siones de GEIl que impulsen el uso . A
. . . Minenergia
SE.B2 | de nuevas tecnologias, basadas en Minenergia (OAAS)
combustibles cero y bajos en emi-
siones, como Hidrégeno, geotermia,
biomasa y almacenamiento, captu-
ray uso de Carbono (CCUS).
*El apoyo consiste en suministrar informacién para el Corto plazo Mediano plazo Largo plazo
desarrollo de la actividad (2019-2020) (2021-2025) (2026-2030)

55



[ XN} ® Anexo

@ Tabla A-2. Actividades del componente de adaptacion

Linea » . Aliados -
o Accién Actividad Responsable Cronograma
estratégica apoyo
TR . UPME,
Fomentar iniciativas y acciones
estratégicas sobre las lineas de empresas de
isié i . transmision,
transmision y f:luctos, que !nco'r Minenergia
poren la gestién del cambio cli- (OAAS), empresas de
IRA1 | maticoy de riesgo de desastre ) transporte de
IR.A) Gestion con el fin de disminuir los impac- (D. Hidrocar- hidrocarbu-
del riesgo tos negativos generados por el buros) ros,
climatico aumento de los eventos de remo-
L UNGRD,
en ductos cién en masa.
. ANLA, SGC
y lineas de
trasmision Gestionar la inclusién de variables
de gestion del cambio climatico . | UPME,
. Minenergia
y/o del riesgo de desastres en los K UNGRD,
IRA2 |’ X . (D. Hidrocar-
instrumentos normativos as.oc.la- buros) Minenergia
dos a los planes de mantenimien- (OAAS)
to de ductos.
Identificar las principales redes
viales, usadas por el sector mine- Mintransporte,
ro-energético, con mayores riesgos X )
. 9 ! g Minenergia empresas del
IR.B1 | asociados al aumento de eventos (OAAS) sector minero
de remocién en masa con el fin de y de hidrocar-
formular opciones de reduccién de buros
Infraes- IRB) vulnerabilidad para éstas.
tructura L
- Coordinacion
resiliente . L.
con Formular estrategias de gestion del
autoridades riesgo climatico que permitan evi-
viales tar o reducir los impactos negati-
vos generados por la variabilidad y . ; Mintranspor-
N L Minenergia te. ANI
IR.B2 | el cambio climatico, en las princi- (OAAS) e, ,
pales redes viales del pais usadas cicc
por el sector minero energético, en
el marco del comité técnico de la
CICC.
Mintranspor-
A partir de un analisis de casos pilo- P
. te, ANI, CICC,
to generar recomendaciones para
la inclusion de variables de adapta- UPME,
cién al cambio climatico y variabi- empresas del
IR.C) lidad en los lineamientos técnicos sector de hi-
Gestién con IRCI para la construccion y/u operacién Minenergia drocarburos y
autoridades ’ de puertos e instalaciones off shore | (OAAS) mineras, Co-
portuarias asociados al sector minero energéti- misién Co-
co, con el fin de establecer priorida- lombiana del
des de seguimiento y opciones de Océano,
reduccion de vulnerabilidad de es-
. . INVEMAR, DI-
tas instalaciones.
MAR
*El apoyo consiste en suministrar informacion para el Corto plazo Mediano plazo Largo plazo
desarrollo de la actividad (2019-2020) (2021-2025) (2026-2030)

56



Linea

estratégica

Accion

Actividad

Responsable

Anexo ©

Aliados -

apoyo

Cronograma

Infraes-
tructura
resiliente

IR.C)
Gestidn con
autoridades
portuarias

IR.C2

Contribuir a la formulacién de po-
liticas, planes, o espacios de discu-
sion sobre resultados de andlisis de
casos piloto de gestion del riesgo
de desastre o adaptacion al cam-
bio climatico en articulacién con el
Ministerio de Transporte, la Agen-
cia Nacional de Infraestructura, so-
ciedades portuarias o entidades
territoriales.

Minenergia
(OAAS)

Mintranspor-
te, ANI,

Planifica-
cién de
cortoy lar-
go plazo

P.A)
Inclusiéon de
variables de
riesgo en los
instrumentos
de
planificaciéon
(largo plazo)

P.Al

Incluir variables e implicaciones

de variabilidad y cambio climati-
co en el Plan de Abastecimiento de
Gas Natural, Plan Indicativo de Ex-
pansion de Cobertura de Gas Com-
bustible (PIECGC), Plan Indicativo
de Abastecimiento de Petréleo y
Combustibles (PIAPC), o en los ins-
trumentos de planeacion similares
que los reemplacen o generen.

UPME

Minenergia
(OAAS y D. Hi-
drocarburos)

P.A2

Incorporar variables de adaptaciéon
al cambio climatico, asi como con-
diciones fisico-bidticas dentro del
andlisis de alertas tempranas usa-
dos para la elaboracién de los ins-
trumentos de planeacion del sector
minero energético y los procesos
de licitacion de infraestructura de
transmisién de energia eléctrica,
transporte de hidrocarburos y nue-
vas areas a ofertar para la produc-
cién de hidrocarburos.

UPME,
ANH

Minenergia
(OAAS y D. Hi-
drocarburos)

P.A3

Gestionar la inclusion de variables
de riesgo por variabilidad y cam-
bio climatico en la formulacién del
Plan Nacional de Desarrollo Mi-
nero - PNDM, o en las hormas o
instrumentos que lo adopten, mo-
difiquen o sustituyan, teniendo en
cuenta los lineamientos estableci-
dos en los POMCAS para el desarro-
llo minero energético.

UPME

Minenergia
(OAAS - FM),
empresas del

sector minero
energético

P.A4

Promover la inclusién de herra-
mientas de cambio climatico en la
actualizacién de los términos de
referencia para la elaboraciéon de
los Programas de Trabajos y Obras
en el sector minero.

Minener-
gia (OAAS),
UPME

Empresas del
sector minero,

ANLA

*El apoyo consiste en suministrar informacion para el

desarrollo de la actividad

Corto plazo

(2019-2020)

Mediano plazo
(2021-2025)

Largo plazo
(2026-2030)
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Linea . . Aliados -
_ Accién Actividad Responsable Cronograma
estratégica apoyo
Crear un sistema de analisis de
P.B) Generar riesgo climatico y alerta basado UPME,
un sistema en protocolos de adaptaciéon que
- . . . Empresas del
de analisis consideren criterios de riesgos de . ; .
. L . Minenergia sector de mi-
de riesgo P.B1 | variabilidad y cambio climatico, y )
S . (OAAS) nero energé-
climatico que coadyuven a determinar ac- tico
y de alerta ciones oportunas para disminuir o '
(corto plazo) evitar los impactos sobre la indus- IDEAM, ANLA
tria minero energética.
Elaborar un analisis técnico y fi- Ministerio de
nanciero de los beneficios y hacienda,
limitaciones que traeria la imple-
.. .. empresas del
mentacion de seguros climaticos o . ; .
. . . Minenergia sector minero
P.C1 | instrumentos financieros en el sec- (OAAS) eneraético
Planifica- tor minero energético, como una d '
cién de medida de adaptacién a los ries- UPME, DNP,
cortoy lar- gos ocasionados por el cambio cli- CREG, IDEAM,
go plazo matico. MADS
P.C)
Planificacidn Impulsar la adopcién de siste-
empresarial mas de al'ertas tempranas a r'nvel Empresas del
(corto y largo empresarial para el sector mine- sector minero
plazo) PC2 ro energético, que genere informa- | Minenergia energético
' cién para la toma de decisiones en | (OAAS)
la gestién de cambio climatico, in- UPME, DNP.
versiones, y/o los Planes de Traba- IDEAM
josy Obras (PTO).
Divulgar/publicar las ventajas y be- Empresas del
bC3 neficios en productividad y finan- | Minenergia sector minero
’ zas de la adaptacién empresarial | (OAAS) energético,
al cambio climatico. UPME, DNP
Empresas del
Apoyar actividades en el Conse- sector’rr.nnero
GE.A) jo Nacional del Agua encaminadas energetico,
Conservacion GEA] hacia la sostenibilidad hidroeléc- Minenergia CICC,
d.e cuenF?s trlc'a' del pals.s m.ec.ilante la |n'c'orpo- (OAAS) UPME, CARs,
ectic hidrograficas racion de principios de gestion de ANM. ANH,
estion io climati .
cambio climatico. autoridades
del
locales
entorno
Realizar un analisis de los benefi- X
. Institutos de
cios que los proyectos de compen- X i . . .
GE.B) L . Minenergia investigacién
L . GE.B1 | sacién tienen sobre la reduccion
Biodiversidad . X (OAAS) del SINA, Col-
del nivel riesgo del sector genera- ciencias
dos por el cambio climatico.
*El apoyo consiste en suministrar informacion para el Corto plazo Mediano plazo Largo plazo
desarrollo de la actividad (2019-2020) (2021-2025) (2026-2030)
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Linea » L. Aliados -
_ Accién Actividad Responsable Cronograma
estratégica apoyo
Promover proyectos que disminu-
yan los efectos negativos del cam- UPME,
bio climatico y de la variabilidad empresas del
climatica sobre la disponibilidad sector minero
del recurso hidrico, la biodiversi- . . ati
©; Minenergia energético,
GE.B2 | dad y la vulnerabilidad del entor-
. L. (OAAS) ANH, ANM,
no del sector minero energética ACP
a través de estrategias de solu- ’
ciones basadas en la naturaleza academia,
(SbN) y/o diferentes enfoques de MADS
adaptacion.
GEB) Identificar y valorar los beneficios
- . de la adaptacion a partir de los Institutos de
Biodiversidad L .. .. . . . . ..
GEB3 principales servicios ecosistémicos | Minenergia investigacion
' y las contribuciones de la natura- (OAAS) del SINA, Col-
leza a las personas con un enfoque ciencias
sectorial.
Gestion
Empresas del
del Promover acciones de reforesta- :) .
.. . . sector minero
EL cién, sumideros o reservorios de "
energético,
carbono como medidas de adap- . ) 9
. Minenergia MADS
GE.B4 | tacion para alcanzar la carbono (OAAS) .
neutralidad, a partir de acuerdos academia,
voluntarios u otros mecanismos .
o L autoridades
que viabilicen estas iniciativas. .
ambientales
Articular a la Estrategia de Desa-
rrollo y Relacionamiento Territo-
rial del sector minero energético, Autoridades
GE.C) Estra- espacios de intercambio de co- locales,
tegia de De- nocimiento (en'dol?le V|a.), e.ntre . ) autoridades
sarrolloy GECT empresas y territorios prioriza- Minenergia ambientales,
Relaciona- dos, como medida de adaptacién | (OAAS) )
miento Terri- basada en comunidades, de ma- academia,
torial nera que se puedan coordinar es- empresas del
fuerzos para futuras inversiones sector
voluntarias y fortalecimiento del
entorno.
| A) Fortaleci-
miento de los Habilitar mecanismos o herra- .
Informa- . . . . ANLA - hi-
.. sistemas dein- mientas que faciliten a las empre- . ;
cién para L. . .. . Minenergia drocarburos,
formacion de LAl | sas la realizacion de sus analisis de L
la adapta- . o (OAAS) mineria, ener-
. eventosy ame- riesgo ante la variabilidad y cam- L.
cion - L. gética,
nazas clima- bio climatico.
ticas
*El apoyo consiste en suministrar informacién para el Corto plazo Mediano plazo Largo plazo
desarrollo de la actividad (2019-2020) (2021-2025) (2026-2030)
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Linea

estratégica

® Anexo

Accién

Actividad

Responsable

Aliados -

apoyo

Cronograma

Informa-
cion para
la adapta-
cién

1.B)
Investigacion
sobre
impactos

de nuevas
tecnologias
y procesos
en la canasta
energética

Impulsar estudios e investigacio-

nes que identifiquen impactos Minenerdia UPME,

LBl | generados por el cambio climati- (OAAS) 9 Minciencias,
co, sobre nuevas tecnologias que academia
conforman el sistema energético.

Identificar los riesgos generados por UPME,
el cambio climatico y por la variabili-
dad climatica en la industria mineria . X IPSE,

. .. Minenergia

1.B2 | (materiales de construcciény otros (OAAS) ANM,
minerales), de distribucion y comer- IDEAM,
cializacion de electricidad y en las
Zonas No Interconectadas. UNGRD
Identificar y evaluar la posible co-
rrelacion de los mercados energé- .
ticos y riesgos de transicion, con X i Academia,

. ., Minenergia

1.B3 | las medidas de adaptacién al cam- (OAAS) UPME,

bio climatico que eventualmen- XM

te pueda acoger el sector minero
energético en Colombia.

@ Tabla A-3. Actividades del componente de gobernanza

Linea . L. Aliados -
_ Accién Actividad Responsable Cronograma
estratégica apoyo
En el marco de la linea estratégica
de Gestion del conocimiento iden- X .
MRV. . i Minenergia
MRV.A) tificar los datos pertinentes para MADS
. Al . . . (OAAS)
Registro alimentar los sistemas de informa-
nacional de cién del sector minas y energia.
RedUCf:I'Oh Implementar la estrategia de tra-
de Emisiones bajo conjunto entre el PIGCCME y . .,
(RENARE) MRV. L Minenergia
el RENARE con el objetivo de tener MADS,
A2 R . X . (OAAS)
una articulacién con la informacion
. del sector Minas y Energia.
Monitoreo,
reportey Desarrollar con IDEAM una pro-
verificacion puesta de mejoramiento de la
(MRV) MRV.B) informacion utilizada para la es-
. timacion del Inventario Nacional
Inventario
X de Gases de Efecto Invernadero la
Nacional de . .. .
L. cual incluira, entre otras: la mejora . A
Emisiones MRV. L. Minenergia
de datos de actividad y factores de IDEAM,
de Gases B1 .. . L. (OAAS)
emision para estimar las emisio-
de Efecto . i
nes a nivel 3 en las categorias en
Invernadero . .
(INGEI) que sea posible y asi poder alcan-
zar una menor incertidumbre aso-
ciada a las emisiones de la cartera
del sector Minas y Energia.
*El apoyo consiste en suministrar informacion para el Corto plazo Mediano plazo Largo plazo
desarrollo de la actividad (2019-2020) (2021-2025) (2026-2030)
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Anexo

Linea » L. Aliados -
_ Accién Actividad Responsable Cronograma
estratégica apoyo
IDEAM,
Coordinar con las entidades sec-
toriales las mejoras en la infor- ANH,
macion técnica de factores de ANM,
actividad y de emisién que se re- Servicio Geo-
uiera para el desarrollo del In- <
MRv. |9 .p i Minenergia I6gico Colom-
ventario Nacional de Gases de bi
B2 . . (OAAS) 1ano,
Efecto Invernadero e identificar el
potencial de reduccién de los GEl, empresas c{el
MRV.B) In- como el SF6, que tienen los dife- sector de hi-
ventario Na- rentes procesos del sector minero drf)cal:bu ros,
cional de energético. mineria y sec-
Emisiones tor eléctrico
de Gases de
Efecto Inver- Implementar la estrategia de tra-
nadero (IN- bajo conjunto entre el PIGCCme
GEI MRV. J J o y Minenergia IDEAM,
) B3 el SINGEI con el objetivo de tener (OAAS)
una articulacién con la informacién UPME
del sector Minas y Energia.
Mejorar los datos de actividad del
subsector minero asociados a sus . i
MRV. L. , Minenergia
consumos energéticos a través del
B4 .. ) (OAAS)
formato basico minero, SICOM u
Monitoreo, otros instrumentos.
reporte y
sl L Desarrollo de los mapas de cadena
(MRV) MRV.C) . - . .
indicadores MRV. | causal, hitos e indicadores para las | Minenergia
. Cl lineas estratégicas de mitigaciéony | (OAAS)
de Politica .
adaptacion.
Desarrollo de la Herramienta de
Monitoreo, Reporte y Verificacion
del PIGCCme y sus salidas de da- . A
MRV. L. L. Minenergia
DI tos graficos, asegurando condicio- (OAAS) UPME (OGil)
nes efectivas para el monitoreo del
progreso de las politicas y accio-
nes identificadas.
Identificacion de los sistemas de in- .
MRV.D) .. . . . . UPME (subdi-
MRV. | formacién pertinente que alimen- Minenergia . .
Desarrollar la ) i recciones téc-
. D2 taran el MRV del sector minero (OAAS) .
herramienta . nicas y OCGl)
energético.
Desarrollar e integrar al MRV una
herramienta/maédulo de informa-
ciény calculo que permita mo- . N UPME (subdi-
MRV. . . . Minenergia . R
nitorear la incertidumbre del recciones téc-
D3 . - (OAAS) R
comportamiento de las emisio- nicas y OGI)*
nes de gases efecto invernadero
del sector
*El apoyo consiste en suministrar informacién para el Corto plazo Mediano plazo Largo plazo
desarrollo de la actividad (2019-2020) (2021-2025) (2026-2030)
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® Anexo

Linea . . Aliados -
_ Accién Actividad Responsable Cronograma
estratégica apoyo
Automatizar la metodologia de
identificacion de riesgos climati-
cos del sector minero-energéti- UPME,
MRV.D co, con el fin de presentar, a través . A
) MRV. . pr . Minenergia IDEAM,
Desarrollar la D4 de un sistema de informacioén, los (OAAS)
herramienta resultados del monitoreo perma- ANLA,
nente de los impactos del cambio MADS
climatico sobre la competitividad
de sector.
MRV.E) Desarrollar e implementar una
Sistema de propuesta de trabajo con el IDEAM
Contabilidad y MADS que permita la articula- X A IDEAM,
.. MRV. .. X . Minenergia
de reduccion £ cion del Sistema de Contabilidad (OAAS) MADS,
de emisiones de reduccion de emisiones y re- UPME
y remocioén mocion de GEI nacional con el PI-
Monitoreo, | de GEI GCCme su respectivo MRV.
reporte y
verificacion Implementar el esquema de trabajo
(MRV) para el monitoreo del PIGCCme . .
MRV. . Minenergia
descrito en los documentos de
F1 - e (OAAS)
seguimiento y verificacion del sector
minero energético.
IDEAM,
MRV.F) Ope-
.. UPME,
ratividad &
Sostenimien- IPSE,
to Realizar el seguimiento y actuali- ANH,
MRV. | zacién de los escenarios de carbo- | Minenergia ANM
F2 no neutralidad, asi como la mejora | (OAAS) '
de informacién de los mismos. empresas del
sector de hi-
drocarburos,
mineria y sec-
tor eléctrico
Identificar los avances tecnol6-
gicos en cambio climatico que, X i
. Minenergia
OP.A1 | desde la academiay el contexto (OAAS) UPME
mundial, aporten al desarrollo del
sector minero energético.
OP.A)
Operativi- Act.uallzauon Socializar con la industria los avan-
dad y .Sl.stem.a de OPA2 ces tecnoldgicos en cambio clima- | Minenergia UPME
Vlgllan’ua. ’ tico identificados en la actividad (OAAS)
Tecnoldgica OPAI
Desarrollar un documento de in-
] ) ] Minenergia UPME,
OP.A3 | certidumbre sectorial en conjunto (OAAS)
con el IDEAM. IDEAM
*El apoyo consiste en suministrar informacion para el Corto plazo Mediano plazo Largo plazo
desarrollo de la actividad (2019-2020) (2021-2025) (2026-2030)
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Linea » L. Aliados -
_ Accién Actividad Responsable Cronograma
estratégica apoyo
Identificacion de los acuerdos vo-
OPBI luntarios a suscribir con los dife- Minenergia
’ rentes actores para la gestion del (OAAS)
cambio climatico.
Formalizar las Mesas de cambio cli-
OPB2 matico con las entidades adscritas | Minenergia
' y los subsectores eléctrico, minero | (OAAS)
e hidrocarburos.
IDEAM,
UPME,
IPSE,
Incorporar en el plan de trabajo de ANH,
cada afno del grupo de gestiéon de
L 'g. P ° Minenergia ANM,
OP.B3 | cambio climatico de la OAAS las (OAAS)
fechas de realizacion de las mesas CREG,
de cambio climatico. empresas del
sector de hi-
drocarburos,
mineria y sec-
Operativi- | OP.B) tor eléctrico
dad Coordinacion
Suscribir acuerdos voluntarios
para la gestion del cambio climati- | . UPME,
OP.B4 i L. Minenergia
co en el sector minero-energético cicc
para la cooperacion.
Generar acciones que apoyen la
coordinacion entre los PIGGCs con | Minenergia UPME
OP.B5 | los PIGGT de las regiones priori- (OAAS)
zadas para el sector minero ener- | ypME cic
gético.
Fortalecer la capacidad técnicay
regulatoria de la institucionalidad Minenergia ANM, SGC,
minero-energética para el aprove-
OPB6 , geticap prov (OAAS) ANLA,
chamiento de gas metano asociado
a mantos de carbon en operaciones | YPME MADS
mineras.
Desarrollo de la estructura . )
.. . . . Minenergia
OP.B7 | administrativa y financiera del
(OAAS)
PIGCCme.
*El apoyo consiste en suministrar informacién para el Corto plazo Mediano plazo Largo plazo
desarrollo de la actividad (2019-2020) (2021-2025) (2026-2030)
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® Anexo

Linea . . Aliados -
_ Accién Actividad Responsable Cronograma
estratégica apoyo
UPME,
Coordinar los estudios requeridos
cear lem el marco de la gestién del cam- | Minenergia XM,
’ bio climatico en el sector Minero | (OAAS) Colciencias,
Energético.
CNO
Fortalecer a las entidades del sec-
tor (MIPG) en temas de Fomento a
la 1+D+i: (1) Centralizar la informa-
GCA) ciény esfuerzos que se producen a
T . nivel nacional en temas de cambio
Investigacién L
climatico; (2) Establecer una agen-
e
. . da de investigacion aplicada al sec-
informacion tor minero energético que tenga
para todos . 9 q. . g Minenergia Minciencias,
| tual GC.A2 | impacto en temas de mitigacion (OAAS)
os actuales i
X de emisiones de GEl y adaptacion academia
y potenciales
del sector; (3) Conformar un banco
actoresy L.
de proyectos para la aplicacién de
procesos del ) .
¢ nuevas tecnologias en el sector mi-
sector
nero energético, con especial enfo-
que en la utilizaciéon de biomasa a
nivel local, las redes inteligentes y
la generacién distribuida.
Generar alianzas con instituciones Empresas del
investigativas, universidades y otras . " sector de hi-
Gestién . Minenergia
GC.A3 | para generar estudios en el marco (OAAS) drocarburos,
de conoci- de la gestién del cambio climatico mineria y sec-
miento en el sector Minero Energético. tor eléctrico
Disefnar e implementar una estrate-
gia de comunicacion que de a co-
nocer los objetivos y las acciones
del PIGCC a todas las partes inte-
resadas y posicionar permanen-
temente los objetivos del PIGCC . .
.. Minenergia
GC.B1 | entre los tomadores de decisiones (OAAS)
publicos clave: Una estrategia de
GC.B) Estra- comunicacion, sensibilizacién y po-
tegia de co- sicionamiento que permita dar a
municacion, conocer y alcanzar los objetivos y
sensibiliza- las acciones del PIGCC a todas las
ciény posi- partes interesadas.
cionamiento
» Empresas del
del PIGCC- Apoyar en la formulacién de planes tor de hi
. S . , sector de hi-
me empresariales de cambio climatico, | Minenergia
GC.B2 . drocarburos,
que incorporen los componentes (OAAS) L
e .. mineriay sec-
de mitigacion y/o adaptacion. L
tor eléctrico
. Empresas del
Desarrollar una guia para la cons- Rk
L. L. . . sector de hi-
truccion de los planes de gestion Minenergia
GC.B3 . L. drocarburos,
de cambio climatico en el sector (OAAS) . )
] L mineriay sec-
Minero Energético. L.
tor eléctrico
*El apoyo consiste en suministrar informacion para el Corto plazo Mediano plazo Largo plazo
desarrollo de la actividad (2019-2020) (2021-2025) (2026-2030)
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Linea

estratégica

Accion

Actividad

Responsable

Anexo

Aliados -

apoyo

Cronograma

Gestion
de conoci-
miento

GC.C)
Planeacion

G.Cl

Incluir temas de la gestién de
cambio climatico del sector mi-
nero energético en los instrumen-
tos de planeacion del sector, entre
los que se encuentran: Planes de
Expansion de referencia de Gene-
racién y Transmisién; actualizacio-
nes del Plan Energético Nacional
con visién de largo plazo (2050)y
proyeccion de demanda.

Minenergia
(OAAS)

UPME

GC.D)
Formaciény
capacitacion

GC.D1

Disenar e implementar progra-

ma de capacitaciones en temas de
cambio climatico y estructuracion
financiera de proyectos para los ac-
tores del sector.

Minenergia
(OAAS)

UPME,
MADS

Gestion
financiera

GF.A)
Financiacion
Estructura
PIGCC

GF.Al

Definir e identificar los costos y las
posibles fuentes de financiacion
nacional y de cooperacidn interna-
cional aplicables por componente,
linea estratégica y accion del PI-
GCCme.

Minenergia
(OAAS)

GF.B)
Instrumentos
econdmicos

GF.B1

Disefar e implementar una plata-
forma de apoyo a la estructuraciéon
técnica de los proyectos de miti-
gacion y adaptacion para su finan-
ciamiento.

Minenergia
(OAAS)

UPME

GF.B2

Documento que identifique los
instrumentos econémicos existen-
tes relacionados con las lineas es-
tratégicas del PIGCC.

Minenergia
(OAAS)

UPME

GF.B3

Apoyar el desarrollo de estrategia
de financiamiento de proyectos de
los actores que participen en la es-
trategia de Apropiacion Social para
el PIGCCme y/o las empresas del
sector minero energético de forma
articulada con el DNP en el marco
de Finanzas del Clima.

Minenergia
(OAAS)

DNP

GF.C)
Mercados

GF.C1

Identificacion y desarrollo de pro-
puesta de incentivos en el marco
de la PNCTE para nuevas tecnolo-
gias, tales como hidrégeno, CCUS,
etc., u otro mecanismo que incen-
tive su desarrollo para el cumpli-
miento de la NDC 2020.

Minenergia
(OAAS)

XM

*El apoyo consiste en suministrar informacion para el

desarrollo de la actividad

Corto plazo

(2019-2020)

Mediano plazo
(2021-2025)

Largo plazo
(2026-2030)
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Linea . . Aliados -
_ Accién Actividad Responsable Cronograma
estratégica apoyo
Estimar los potenciales de reduc-
Gestion GF.C) GEC2 cién de emisiones resultantes de Minenergia
financiera | Mercados ' la inclusiéon de combustibles y mi- | (OAAS)
nerales en el impuesto al carbono.
Minenergia
Establecer lineamientos de politica | (Oficina de
CBC. | para el desarrollo de la infraestruc- | Asuntos Re- UPME
Al tura, comercializaciéon y operacién | gulatoriosy
de la movilidad eléctrica. Empresaria-
les)
Desarrollar los estudios técnicos . i
L Minenergia
CBC. | para evaluar la viabilidad de la .
e (D. Hidrocar- UPME
A2 utilizacion de GNL en el sector
buros)
transporte.
Formular las bases para un pro-
CBCA) grama de reemplazo tecnolégico Minenergia
. CBC. | en laflota oficial del pais, fomen- .
Movilidad de L ) UPME (D. Hidrocar-
cero v baias A3 tando la adquisiciéon de vehiculos
. y J eléctricos e hibridos para las enti- buros)
emisiones L
dades publicas.
cBe Apoyar la estructuracion de las po- Minenergia
Coopera- A4 " | liticas de eficiencia energética'y UPME (D. Hidrocar-
cién para etiquetado en el sector transporte. buros)
el desarro-
llo resilien- Poner a disposicion del publi-
te y bajo co una herramienta que permita
en carbo- comparar el costo total de pro-
no CBC. | piedad de los vehiculos conven- UPME Minenergia
A5 | cionales vs. los de cero y/o baja (OAAS)
emisiones, como soporte a la toma
de decisiones en las entidades pu-
blicas.
IDEAM,
ANH,
Estimar el potencial de captura de
CBC. b 5 dici lid Zd | Minenergia empresas del
B1 carbonoy .ea |C|ona‘| ad de las (OAAS) sector de hi-
compensaciones ambientales. drocarburos,
mineria y sec-
CBC.B) Com- S
. tor eléctrico
pensaciones
Apoyar al IDEAM en el ajuste de in-
formacién (factores de actividad y
CBC. | de carbono) asociada a compen- Minenergia IDEAM
B2 saciones, en el marco del Sistema | (OAAS)
de Monitoreo de bosque y Carbo-
no (SMByC).
*El apoyo consiste en suministrar informacion para el Corto plazo Mediano plazo Largo plazo
desarrollo de la actividad (2019-2020) (2021-2025) (2026-2030)
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Linea » L. Aliados -
_ Accién Actividad Responsable Cronograma
estratégica apoyo
MADS,
Propiciar espacios de conversa-
L. . IDEAM,
cion con el MADS e IDEAM los cri-
CBC.B)Com- | CBC. | terios de contabilidad de GEl para | Minenergia empresas del
pensaciones B3 | poder incluir las medidas de com- | (OAAS) sector de hi-
pensaciéon ambiental como medi- drocarburos,
das de mitigacién de GEL. mineria y sec-
tor eléctrico
Desarrollar un documento que
identifique y visibilice las acciones
del Ministerio frente a los moto-
CBC.C) .
. res de deforestacion del sector y el
Gestion . ; i IDEAM
ara el CBC. | marco normativo en el que se ges- | Minenergia ,
Sontrol dela Cl tiona este proceso. identificados (OAAS) MADS
.. de forma general por IDEAM, se-
deforestacion X . .
gun las competencias sectoriales y
acompanado por parte del sector
ambiente.
Coopera-
cion para Promover la inclusién de procesos
el desarro- y acciones de economia circular
lloresilien- | cgc p) cee. |en estrategias empresariales e ins- Mineneraia
tey bajo Economia . " | titucionales, en las que se eviden- (OAAS) 9
encarbo- | circular cie la reduccion de gases de efecto
) invernadero y adaptacion al cam-
bio climatico.
Identificaciéon de oportunidades y
determinacién de indicadores de
articulacién del PIGCCme con las . )
CBC. . L. Minenergia
politicas estratégicas y transversa-
CBC.E) El . . A (OAAS)
les sectoriales de equidad de gé-
Aportes a s
- nero, transicion justa y otras que
politicas .
o sea hecesario.
estratégicas
transversales . .
Generar insumos que permitan
CBC. | diagnosticary formular propues- Minenergia
E2 tas sobre la transicion justa en la (OAAS)
industria minero energética.
CBC.F) Impulsar la formulacién de Planes . A
.. CBC. .. X Minenergia
Preparacion A Integrales de Gestion del Cambio (OAAS)
empresarial Climatico Empresariales.
*El apoyo consiste en suministrar informacién para el Corto plazo Mediano plazo Largo plazo
desarrollo de la actividad (2019-2020) (2021-2025) (2026-2030)

67



El futuro

—  LNYEWA
— ENERGIA

. Implementado por Por encargo de:
g : s a
; Ministerio Federal
Deutsche Gesellschaft R | GeisioAmbiene, Protccién delaNatuaezs
.L'.. ationa y Seguridad Nuclear
| -3 "l gCIHT Zusammenarbeit (G1Z) GmbH
°
50 Wy MaPriC
Mateia rimasycima

de la Republica Federal de Alemania



