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El siguiente documento es una guía de usuario del Excel donde se encuentra la “Herramienta para la gestión 
y estimación de emisiones fugitivas de Petróleo y Gas (Upstream) V1”, la cual ofrece alternativas de cálculos 
y gestiona la información respecto a fugas, quema en tea y venteos de las facilidades upstream.
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El siguiente documento es una guía de usuario de la “Herramienta para la 
gestión y estimación de emisiones fugitivas de Petróleo y Gas (Upstream) 
V1”, la cual ofrece alternativas de cálculos y gestiona la información respecto 
a fugas, quema en tea y venteos de las facilidades upstream. Además, 
introduce al usuario a conocer aspectos generales sobre el funcionamiento 
de la herramienta y a la visualización de resultados. Esta recopila la 
información registrada y la adapta a una parte importante de los formatos 
(línea base de fugas y teas) que serán solicitados a las empresas del sector 
en el marco de las Resoluciones 40066 y 40317 de 2023, por cuenta de la 
ANH. Respecto a los venteos, se identi�can las fuentes principales de venteos 
que se pueden dar en el sector upstream en los diferentes segmentos 
(extracción, explotación y procesamiento de gas natural) y realiza 
estimaciones de �ujos de gas venteados a la atmósfera, así como el gas 
aprovechado y/o quemado proveniente de la misma. La herramienta 
consolida la información relacionada con los venteos y permite al usuario 
realizar un seguimiento mensual de la tasa de emisión de las diferentes 
fuentes, sintetizando información de importancia para hacer el seguimiento a 
la reducción de venteos en la facilidad. 
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ABREVIATURAS, 
ACRÓNIMOS Y SÍMBOLOS

AFOLU
ANH
API
bbl
CAPP
CCAC
CE
CH4
CMNUCC
CO2
DREz
EPA
FID
GEI
GOR
IPCC
IR
LEL
N2O
NDIR
OVA
PC
PIGCCme 2050
ppm
RMLD
scf
SOCMI
SV
TOC
TVA
VISR
VOC
VRU

Agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra (sigla en inglés)
Agencia Nacional de Hidrocarburos
Instituto de Petróleo Americano (sigla en ingles)
Barriles
Asociación Canadiense de Productores de Petróleo (sigla en inglés)
Climate and Clean Air Coalition
Eficiencia de combustión (sigla en inglés)
Metano
Convención Marco de Naciones Unidas contra el Cambio Climático
Dióxido de carbono
Eficiencia de Destrucción de Metano (sigla en inglés)
Agencia de Protección Ambiental de Estados Unidos (sigla en inglés) 
Detector de ionización de llama
Gas de efecto invernadero
Gas-oil Ratio 
Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climático
Infrarrojo
Límite inferior de explosividad
Óxido nitroso
Sensor de infrarrojo no dispersivo
Analizador de vapores orgánicos
Pie cúbico
Plan Integral de Gestión del Cambio Climático minero - energético 
Partes por millón
Detector remoto de fugas de metano (sigla en inglés)
Pie cúbico estándar (sigla en inglés)
Industrial de compuestos orgánicos sintéticos (sigla en inglés)
Screening value
Total de compuestos orgánicos (sigla en inglés)
Analizador de vapor tóxico (sigla en inglés)
Radiometría de imágenes de video (VISR)
Compuesto orgánico volátil (sigla en inglés)
Unidad de recuperación de vapores (sigla en inglés)



2. DEFINICIONES

Al abrir la herramienta se encontrará con la siguiente página

La herramienta cuenta con una serie de links para que el usuario se traslade entre las difer-
entes secciones del archivo. No se recomienda usar directamente las pestañas dado que, 
inicialmente, podría ser fácil confundirse.  

Lo primero es dar clic en el enlace  “DEFINICIONES”.

Figura 1. Página inicial de la herramienta de emisiones fugitivas.

Fuente: Elaboración propia.

Figura 2. Sección de de�niciones de la herramienta de emisiones  fugitivas.

Fuente: Elaboración propia.

En esta página se presentan al usuario una serie de de�niciones importantes antes de utilizar la 
herramienta, por eso se recomienda la lectura para saber las diferencias entre fugas, venteos y 
quema en tea. Igualmente, se identi�cará qué gases de efecto invernadero (GEI) son generados 
por las diferentes clases de emisiones fugitivas en los segmentos upstream. Una vez revisados 
estos conceptos, debe dar clic sobre el enlace “PÁGINA PRINCIPAL”. 
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3. PÁGINA PRINCIPAL 

Figura 3. Flujo de información dentro de la herramienta de emisiones fugitivas.

Figura 4. Información general sobre la facilidad que debe ser ingresada en la herramienta de emisiones fugitivas.

Fuente: Elaboración propia.

Fuente: Elaboración propia.

La herramienta está orientada a estimar las emisiones fugitivas de una facilidad en un año 
determinado (la información que sea cargada deberá corresponder a los datos de un mismo 
año). 

En la página principal el usuario encontrará el siguiente diagrama, el cual resume la secuencia 
lógica del uso de la herramienta. 

Inicialmente el usuario deberá ingresar información general sobre la facilidad. 

Es importante el diligenciamiento de todos los datos en esta sección, porque la herramienta 
utiliza estos para la clasi�cación del sistema y realizar los cálculos de las emisiones. 
Seguidamente, se deberá diligenciar la segunda parte. 
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Figura 5. Link para el registro de la composición de gas en la herramienta de emisiones fugitivas.

Figura 6.  Página para el cargue de información sobre la composición del gas en las facilidades Upstream.

Fuente: Elaboración propia.

Fuente: Elaboración propia.

PÁGINA PRINCIPAL

La composición que se ingrese en esta sección será asumida por defecto por la herramienta para 
la estimación de emisiones por fugas, venteos y teas. Más adelante se explicará cómo abordar 
los casos particulares en los que la composición del gas emitido varía considerablemente. Se 
deberá dar clic sobre el enlace “CARGUE LA INFORMACIÓN SOBRE LA COMPOSICIÓN GLOBAL 
DEL GAS DE FACILIDAD”.

Inicialmente, en el recuadro rojo, el usuario deberá seleccionar si dicha composición 
representativa de la facilidad la dispone en términos de fracción molar o fracción másica. Si la 
selección fue fracción molar, diligencie la composición del gas en el recuadro azul, y si la 
selección fue fracción másica, diligencie el recuadro correspondiente indicado en verde. Las 
tablas que aparecen a mano derecha son indicativas, donde el usuario podrá conocer la 
conversión a fracción molar o fracción másica de manera instantánea una vez haya sido 
diligenciada la composición. Ya cargada la información respecto a la composición, se deberá dar 
clic sobre el link “PÁGINA PRINCIPAL”. 
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Luego se deberá diligenciar la información respecto a fugas, venteos y teas por aparte, dando 
clic a los diferentes enlaces.



PÁGINA PRINCIPAL
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Inicialmente, en el recuadro rojo, el usuario deberá seleccionar si dicha composición 
representativa de la facilidad la dispone en términos de fracción molar o fracción másica. Si la 
selección fue fracción molar, diligencie la composición del gas en el recuadro azul, y si la 
selección fue fracción másica, diligencie el recuadro correspondiente indicado en verde. Las 
tablas que aparecen a mano derecha son indicativas, donde el usuario podrá conocer la 
conversión a fracción molar o fracción másica de manera instantánea una vez haya sido 
diligenciada la composición. Ya cargada la información respecto a la composición, se deberá dar 
clic sobre el link “PÁGINA PRINCIPAL”. 

Luego se deberá diligenciar la información respecto a fugas, venteos y teas por aparte, dando 
clic a los diferentes enlaces.

Una vez diligenciada toda la información es posible dirigirse a la sección de resultados. 

A continuación, se profundiza en la información sobre emisiones fugitivas y la sección de 
resultados. 

Figura 7. Links en la página principal para el cargue de información sobre Fugas, Quema en Teas y Venteos.

Fuente: Elaboración propia.

Figura 8. Link para el acceso a los resultados una vez cargada toda la información. 

Fuente: Elaboración propia.





FUGAS
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4. FUGAS
Figura 9. Página principal para el componente de fugas de la herramienta de emisiones fugitivas.

Fuente: Elaboración propia.

En esta sección se solicita información al usuario que esté alineada con lo solicitado por la ANH 
para el levantamiento de la línea base de fugas. A continuación se detalla la información que es 
solicitada en cada uno de los links. 

4.1 INVENTARIO DE EQUIPOS
Figura 10. Página para el cargue del inventario de equipos dentro de las facilidades de petróleo y gas.

Fuente: Elaboración propia.

En esta parte el usuario deberá ingresar los equipos presentes, la cantidad y las horas que estos 
funcionan normalmente al año (no se debe olvidar que este último dato corresponde a una 
estimación). En dado caso de que se tengan dos o más equipos o procesos en la facilidad, pero 
que las horas de uso de estos varíen considerablemente, se sugiere agrupar los equipos que 
estén en el mismo rango de horas de operación e ingresar los registros por aparte. 



Al �nal de la información sobre la fuga se pregunta sobre la composición másica de la corriente 
con la fuga, dato que deberá ser diligenciado siempre y cuando la composición de la corriente 
con fuga varíe signi�cativamente de la composición agregada al inicio, que corresponde a la 
composición global de gas de la facilidad.

FUGAS
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4.2 INSTRUMENTOS USADOS PARA LA DETECCIÓN Y CUANTIFICACIÓN 

4.3 DETECCIÓN Y CUANTIFICACIÓN 

Figura 11. Página para el cargue de información sobre instrumentos usados en la detección y cuanti�cación de fugas.

Fuente: Elaboración propia.

Figura 12. Cargue de información sobre la campaña de detección y cuanti�cación de fugas.

Fuente: Elaboración propia.

En esta parte se deberán introducir los resultados sobre la campaña de detección y 
cuanti�cación de fugas. Tenga en cuenta que los medios o instrumentos utilizados ya se 
encuentran precargados en esta hoja y deberán ser seleccionados de acuerdo con lo indicado en 
la ventana previa. 

En esta sección se deberá registrar la información de los instrumentos utilizados para la 
detección y cuanti�cación de la tasa de fugas.  



En esta hoja se encuentran los diferentes enlaces que permitirán consolidar la información 
respecto a teas, así como se presentan las ecuaciones a través de las cuales se realiza la 
estimación de las emisiones de los diferentes gases. 

FUGAS  -  TEAS
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4.4 ESTIMACIÓN A PARTIR DE METODOLOGÍAS INDIRECTAS

5. TEAS

Figura 13. Cargue de información sobre estimación de fugas a partir de metodologías indirectas.

Fuente: Elaboración propia.

Figura 14. Página inicial para el cargue de información sobre quema en teas.

Fuente: Elaboración propia.

En esta hoja es posible seleccionar el mejor factor de emisión para determinado componente, 
según la información disponible, así como si se tienen indicios de que la composición del �uido 
que se fuga es diferente a la composición global de la facilidad.

En estas cuatro pestañas se consolida la información sobre fugas que gestiona la herramienta. 
De acuerdo con la información suministrada, será posible obtener un estado de emisiones por 
fugas en la facilidad. 



En esta hoja es posible estimar la e�ciencia de tea (CE y DRE) a partir de la correlación empírica 
sugerida por OGMP V2. 

TEAS
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5.1 REGISTROS DE TEAS EN LA FACILIDAD

Figura 15. Links disponibles para el cargue de información sobre emisiones por quema en teas.

Fuente: Elaboración propia.

Figura 16. Página para el cargue de información general sobre las teas usadas en facilidades de petróleo y gas

Fuente: Elaboración propia.

5.2 METODOLOGÍA INDIRECTA PARA LA EFICIENCIA DE TEA 

Figura 17. Página para determinación de e�ciencia en tea a partir de correlación empírica.

Fuente: Elaboración propia.

En este cuadro se deberá ingresar la información general sobre la tea en cuestión y registrarla 
para el diligenciamiento de las siguientes secciones. 





Figura 19. Listado de fuentes de venteo tenidas en cuenta por la herramienta de estimación de emisiones fugitivas.

TEAS  -  VENTEOS
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6. VENTEOS

5.3 QUEMA EN TEA

Figura 18. Página para el cargue de información necesaria para la estimación de emisiones por quema en tea.

Fuente: Elaboración propia.

En esta sección se deberá ingresar la información sobre el volumen quemado anualmente por 
cada una de las teas. Si se conocen los datos de la e�ciencia de tea (CE y DRE), determinados 
experimentalmente o a través de métodos indirectos más re�nados, es posible aportar la 
información; en caso contrario, se cargará automáticamente la información estimada en la hoja 
anterior. Nuevamente, en la sección verde se deberán anotar los datos de la composición, 
siempre y cuando se considere que la composición del gas quemado es diferente a la 
composición del gas de la facilidad. Igualmente, se deberá cargar la composición molar para 
todos los componentes presentes en la �la. 

En esta sección se diligencia la información respecto a las fuentes de venteos. En la herramienta 
se encuentran los enlaces para registrar la información sobre las diferentes fuentes de venteo. 



VENTEOS
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Independientemente de la fuente de venteo, en términos generales, la siguiente imagen resume 
la estructura de las hojas de cálculo para introducir la información sobre una fuente de venteo. 

Fuente: Elaboración propia.



VENTEOS  -  RESULTADOS
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Figura 20. Esquema general usado por la herramienta de emisiones fugitivas para el cargue de información sobre venteos.

En primera medida, se deberá diligenciar una serie de información general, que corresponderá 
al ID del equipo que realiza el venteo, las horas de funcionamiento u otras preguntas que de ser 
necesario ayudarán a escoger un mejor factor de emisión. Para la estimación de las diferentes 
fuentes de venteo la herramienta cuenta con diferentes alternativas. En cada hoja se presenta 
un diagrama de �ujo que prioriza las diferentes alternativas, según la información disponible. 
Solo es necesario diligenciar la información necesaria para realizar la estimación a través de una 
de las alternativas.
 
Si la fuente del venteo presenta una composición diferente a la global de la facilidad, es posible 
ingresar la composición molar de dicho gas. 

7. RESULTADOS
Los resultados se obtienen luego de haber diligenciado toda la información respecto a fugas, 
quema en tea y venteos, de acuerdo con los procesos llevados a cabo en campo. 

Fuente: Elaboración propia.

Figura 21. Página inicial de la sección de resultados de la herramientas para emisiones fugitivas.

Fuente: Elaboración propia.



RESULTADOS
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7.1 FUGAS
Sección I. Inventario general de equipos

Figura 22. Estimación de  emisiones por fugas realizadas a partir del inventario de equipos de la facilidad.

7.2 QUEMA EN TEAS

Relación de emisiones de gases de efecto invernadero

Figura 24. Presentación de las emisiones por quema en tea de acuerdo al formato solicitado desde la ANH.

Fuente: Elaboración propia.

En este enlace es posible conocer el inventario de equipos y procesos que se llevan a cabo en 
las facilidades y, adicionalmente, se presenta un estimado de las emisiones por fugas, de 
acuerdo con la metodología establecida por la Asociación Canadiense de Productores de 
Petróleo (CAPP). 

Sección IV. Análisis de identi�cación y cuanti�cación 
Figura 23. Formato establecido por la ANH para la presentación de la línea base de fugas.

Fuente: Elaboración propia.

Fuente: Elaboración propia.

Según la información suministrada, se deberá diligenciar el formato respecto a las emisiones por 
fugas que fue construido por la Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH). 

En esta hoja se presentan los cálculos de emisiones para cada una de las teas, según lo 
solicitado en el formato de teas establecido por la Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH). 





RESULTADOS
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7.3 VENTEOS

Resumen de venteos durante la exploración 

Resumen de venteos de facilidad

Figura 25. Resumen de venteos durante actividades de exploracion de hidrocarburos.

Fuente: Elaboración propia.

Figura 26. Resumen de venteos durante actividades de explotación de hidrocarburos.

Fuente: Elaboración propia.

Resumen de venteos de facilidad
Figura 27. Resumen de venteos durante actividades de planta de tratamiento de gas de hidrocarburos.

Fuente: Elaboración propia.

En este cuadro se diferencian las diferentes fuentes de venteo distinguidas en la etapa de 
exploración. De acuerdo con lo diligenciado, el usuario podrá conocer de primera mano un 
estimado de los �ujos de gas venteado a la atmósfera, quemado o aprovechado, así como los 
datos sobre las emisiones por el venteo y la quema en tea. 

Respecto a los venteos que ocurren en la facilidad, se presenta un resumen mensual que 
muestra, según el tipo de venteo, la tasa de �ujo, el método de estimación y las emisiones 
derivadas del venteo. 
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Venteos - Reporte

Figura 28. Resumen de venteos mensuales estimados de acuerdo a la herramienta de emisiones fugitivas.

Fuente: Elaboración propia.

Resumen - Venteos
Figura 29. Resumen de venteos anuales estimado a partir de la herramienta de emisiones fugitivas.

Fuente: Elaboración propia.

Se presenta el mismo resumen que en la hoja anterior, pero enfocado en los venteos que ocurren 
en las plantas de tratamiento de gas. 

En la Resolución 40066 se menciona que los volúmenes de venteos deberían ser reportados 
inicialmente en la Forma 30 DH, la cual da a conocer los volúmenes venteados en la facilidad de 
manera mensual, con el propósito de ayudar a las empresas a estimar el valor a reportar, la 
herramienta resume los respectivos volumenes venteados.

En esta hoja se resumen los �ujos de gas provenientes de venteos registrados en la herramienta. 
Para el usuario puede ser de interés contar con un estimado de cuánto gas envió al año a tea de 
gas proveniente de venteos. 



RESULTADOS

La herramienta cuenta con un visor que muestra toda la información cargada respecto a las 
emisiones por fugas, venteos y quema en tea en la facilidad. Si se actualiza algún dato en la 
herramienta, el usuario deberá ubicarse sobre cualquier grá�ca del visor, dar clic derecho y 
seleccionar la opción “ACTUALIZAR”.
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7.4 VISOR RESUMEN DE EMISIONES FUGITIVAS

Figura 30. Visor de emisiones fugitivas de la facilidad estimados  a traves del uso de la herramienta.

Fuente: Elaboración propia.




